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[bookmark: _Toc23916]1  总　　则
1. 0. 1  为推动云南省太阳能光伏发电行业健康、有序发展，充分利用太阳能资源，建立安全的能源供应体系，规范太阳能光伏发电工程的施工及验收，确保工程建设质量及系统安全运行，制定本规程。
1. 0. 2  本规程适用于山地新建、扩建和改建的并网型光伏发电工程的施工与验收。
1. 0. 3  山地光伏电站施工前应编制施工组织设计文件，并制订应急预案。
1. 0. 4  云南省山地光伏电站建设的施工与验收，除应符合本规程外，尚应符合国家、行业及云南省现行有关标准的规定。














[bookmark: bookmark144][bookmark: _Toc30547][bookmark: _Toc16188][bookmark: _Toc14817][bookmark: _Toc10229][bookmark: _Toc20422]2  术　　语
[bookmark: _Toc20315]2. 0. 1  山地光伏电站　　mountainous PV power station
在地形起伏、地面自然坡度大于3°的丘陵或山岭地区建设的光伏电站。
2. 0. 2  光伏组件　　PV module
具有封装及内部联结的、能单独提供直流电输出的、最小不可分割的太阳电池组合装置。又称太阳电池组件（solarcell module）。
2. 0. 3  光伏组件串　　photovoltaic modules string
在光伏发电系统中，将若干个光伏组件串联后，形成具有一定直流电输出的电路单元。
2. 0. 4  光伏方阵　　PV array
将若干个光伏组件在机械和电气上按一定方式组装在一起并且有固定的支撑结构而构成的直流发电单元。又称光伏阵列。
2. 0. 5  光伏发电系统　　photovoltaic（PV）power enerationsystem
利用太阳电池的光生伏特效应，将太阳辐射能直接转换成电能的发电系统。
2. 0. 6  桩基础　　pile foundation
设置于岩土中的与支架立柱直接连接以及成一体的桩基础或桩与连接于桩顶的承台共同组成的基础。
2. 0. 7  锚杆基础　　anchor bolt foundation
由设置于岩土中的锚杆和与锚杆相连的混凝土承台或型钢承压板共同组成的基础。
2. 0. 8  接地网　　grounding grid
由垂直和水平接地极组成的具有泄流和均压作用的网状接地装置。
[bookmark: _Toc28566][bookmark: _Toc13829][bookmark: _Toc15363]3  基本规定
3. 0. 1  山地光伏电站的建设应符合节约用地的原则，符合有关主管部门批准的山地光伏发电工程发展规划。
3. 0. 2  山地光伏电站施工前应取得相关部门行政许可并办理各项审批手续。
3. 0. 3  对于桩基础、锚杆基础宜选择有代表性的区域进行现场试验，确定施工工艺的可靠性并验证设计参数。
3. 0. 4  开工前应完成图纸会审，设计交底，施工组织设计及重大施工方案的审批，项目划分及质量评定标准应确定。。











[bookmark: _Toc23666][bookmark: _Toc17883][bookmark: _Toc3286]4  土建工程
[bookmark: _Toc13145][bookmark: _Toc1537][bookmark: _Toc17059]4. 1  一般规定
4. 1. 1  土建工程施工验收应按照现行国家标准《建筑与市政工程施工质量控制通用规范》GB 55032和《光伏发电站施工规范》GB 50794的规定执行。
4. 1. 2  测量放线验收应按照现行国家标准《工程测量通用规范》GB 55018的规定执行。
4. 1. 3  混凝土结构工程施工验收应符合国家现行标准《混凝土结构通用规范》GB 55008和《混凝土外加剂》GB 8076的规定。
[bookmark: _Toc32193][bookmark: _Toc28482][bookmark: _Toc9661]4. 2  土方工程
4. 2. 1  土方工程的施工应执行现行国家标准《建筑地基基础工程施工质量验收规范》GB 50202和《建筑与市政地基基础通用规范》GB 55003的规定，深基坑基础的土方工程施工还应符合现行行业标准《建筑基坑支护技术规程》JGJ 120的规定。
4. 2. 2  升压站土方工程挖方验收时，开挖范围符合设计图纸要求，不得超出设计边界。建（构）筑物基础基坑底标高应满足设计要求，在地质满足承载力要求的情况下严禁超挖。如开挖至基底标高发现软弱夹层等异常地质，与地质勘查报告不符，或经现场试验承载力不满足设计要求，需及时联系设计出具变更意见，处理并验收。
4. 2. 3  山地光伏电站升压站土方工程填方区域验收时，应符合现行国家标准《建筑与市政地基基础通用规范》GB 55003的规定。建筑物和主变、避雷针、构架等主要设备基础坐落于回填区时，回填压实度检测验收应在现行规范基础上宜适当加密。

[bookmark: _Toc18984][bookmark: _Toc6247][bookmark: _Toc23361][bookmark: OLE_LINK3]4. 3  支架基础
4. 3. 1  支架基础结构所用的原材料及成品构件进场时应对品种、规格、外观和尺寸进行验收，应有产品合格证书及相关性能的检验报告，并应对必要的性能指标现场取样进行复验。原材料和成品构件进场后应分类保管，钢材、水泥等材料应储存在干燥场所，并应做好防护措施。
4. 3. 2  独立基础、条形基础在混凝土浇筑前应先进行基槽验收，轴线、基坑尺寸、基底标高应符合设计要求。基坑内浮土、杂物应清除干净。
4. 3. 3  桩式基础的施工应符合国家现行标准《建筑与市政地基基础通用规范》GB 55003和《建筑地基基础工程施工质量验收规范》GB 50202的规定。
4. 3. 4  桩基的试验检测应满足现行行业标准《建筑桩基技术规范》JGJ 94、《建筑桩基检测技术规范》JGJ 106的规定，并应符合设计图纸相关要求。
4. 3. 5  锚杆基础施工应满足下列规定：
1  锚杆基础施工前，应对岩石基面进行清理，清除表层覆土和风化破碎层，确保锚固部位的岩石完好。若有破碎和裂隙等局部缺陷，应避开或对局部缺陷处进行补强和加固后再施工。
2  锚杆基础在注浆前，应清理孔内浮渣，严禁孔内浮石积水；
3  锚杆基础施工结束后应进行施工尺寸偏差和抗拔承载力检验。抗拔承载力的抽检数量不应少于总锚杆根数的0.5‰，且不应少于6根。检测方法可按现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB 50007的规定确定。
4  锚杆基础的现浇混凝土承台应与基岩连成整体。
[bookmark: _Toc28124][bookmark: _Toc25909][bookmark: _Toc9615]4. 4  场地及地下设施
4. 4. 1  山地光伏电站道路的施工宜采用永临结合的方式进行，宜利用现有乡村道路、农作道路，减少土方开挖。
4. 4. 2  场区排水系统应与桩基、电缆沟同步施工，防止雨水浸泡冲刷地下设施，排水系统应遵循顺势疏导不堵不改、生态优先原则，严禁填埋、挤占、截弯取直原有自然溪流，不得改变溪流原有流向、过水断面及行洪通道，保障区域天然水系连通。
4. 4. 3  其他场地及地下设施应符合现行国家标准《光伏发电站施工规范》GB 50794的规定。














[bookmark: _Toc28084][bookmark: _Toc319][bookmark: _Toc18195]5  安装工程
[bookmark: _Toc23475][bookmark: _Toc24142][bookmark: _Toc21733][bookmark: OLE_LINK1]5. 1  一般规定
5. 1. 1  安装工程施工前，应完成山地光伏电站的施工中间交接验收，交接验收应符合下列要求：
1  光伏电站施工中间交接项目可包含：升压站基础、高低压盘柜基础、逆变器基础、配电间、支架基础、电缆沟道、设备基础二次灌浆等。
2  土建交付安装项目时，应由土建专业填写“中间交接验收签证书”，并提供相关技术资料，交安装专业查验。
[bookmark: _Toc25759]5. 1. 2  安装人员应经过相关安装知识培训。
[bookmark: _Toc24274][bookmark: _Toc535][bookmark: _Toc8317]5. 2  支架安装
5. 2. 1  支架安装应符合现行国家标准《光伏发电站施工规范》GB 50794的规定。
5. 2. 2  应根据山地地形坡度制定支架运输方案，保证支架运输安全、质量完好。
5. 2. 3  山地光伏电站支架安装应符合下列规定：
1  支架钢结构安装工艺应符合现行国家标准《钢结构工程施工及验收规范》GB 50205和《冷弯薄壁型钢结构术规范》GB 50018的规定。
2  安装高度超过2m，安装人员应配备安全带。
3  在没有采取加固及校正措施前，不能进行螺栓的终拧。
5. 2. 4  光伏支架应与场区环形接地网可靠连接，每个支架群与接地网的接地点不应少于两个。
5. 2. 5  进行支架安装时，宜设置防止人员、材料滑落的防护装置。

[bookmark: _Toc884][bookmark: _Toc19809][bookmark: _Toc4286]5. 3  组件安装
5. 3. 1  组件安装应满足设计要求，光伏组件应按设计间距排列整齐并可靠固定在支架或连接件上。
5. 3. 2  组件安装前应做下列准备工作：
[bookmark: _Toc2606]1  支架的安装应验收合格；
[bookmark: _Toc10047]2  组件的外观及各部件应完好无损；
[bookmark: _Toc7217]3  宜按照组件的电压、电流参数进行分类和组串。
5. 3. 3  组件安装应符合现行国家标准《光伏发电站施工规范》GB 50794的规定。
[bookmark: _Toc12829]5. 3. 5  严禁触摸组件串的金属带电部位。
5. 3. 6  严禁在雨中进行组件的连接工作。
5. 3. 7  针对云南高原山地特点，严禁在雷电天气进行组件安装。
[bookmark: _Toc28737][bookmark: _Toc21445][bookmark: _Toc14540]5. 4  逆变器安装
5. 4. 1  逆变器安装前、安装与调整应符合现行国家标准《光伏发电站施工规范》GB 50794的规定。
5. 4. 2  组串式逆变器安装应符合下列要求：
1  逆变器的安装方向应符合设计规定；
2  逆变器与挂架之间固定应牢固可靠；
3  逆变器安装应防积水、防触碰、便于操作；
4  逆变器直流侧、交流侧电缆接线前，应检查电缆绝缘性能，校对电缆极性与相序；直流电缆绝缘测试应采用符合要求的测试电压，防止组件及逆变器损坏。
5  逆变器直流侧电缆的连接线应向下弯曲防雨水流入设备内。
6  逆变器输入及输出线缆应悬挂电缆牌，应注明线路编号、起点、终点、规格等信息。
7  逆变器金属外壳、箱体应可靠接地，接地线材质、截面及接地电阻应符合设计及规范要求。
[bookmark: _Toc6767][bookmark: _Toc14264][bookmark: _Toc721]5. 5  箱式变压器安装
5. 5. 1  箱式变压器安装位置应预留满足设备运输、吊装要求的作业场地及通道，保证吊车、货车等施工机具可顺利进场作业。
5. 5. 2  箱式变压器安装前应符合下列要求：
1  混凝土基础应达到允许安装的强度，预埋件及相关构件的质量应符合要求。
2  检查箱式变压器外观完好，铭牌符合，标志正确、清晰齐全、易于辨别。
3  检查油箱、散热片是否漏油，所有表计、操作装置的垫片或密封圈否漏油，油位是否正常，高低压室门锁是否完好。
5. 5. 3  箱式变压器的安装及验收除应符合现行国家标准《电气装置安装工程 电力变压器、油浸电抗器、互感器施工及验收规范》GB 50148的规定，还应满足下列要求：
1  箱式变压器与预埋件间应焊接牢固，焊接处应做防腐处理。
2  外接端子应可靠连接，符合图纸、工艺文件规定。
3  主辅电路接线正确，导线截面、颜色选择正确、牢固可靠，符合设计文件要求。
4  金属结构的搭接，零部件、电器元件的保护接地符合规定要求。
5  箱式变压器的接地应直接接入主接地网，接地回路应可靠、安全，接地电阻应满足规范和设计要求。
6  油箱散热部分应设置合适的防护措施，防止公众意外触及或碰撞破坏。
7  油箱散热部分应有安全警示标志，油阀处应有防破坏（防盗）装置。
[bookmark: _Toc5997][bookmark: _Toc31659][bookmark: _Toc12807][bookmark: OLE_LINK2]5. 6  架空线路及电缆
5. 6. 1  架空线路的施工应符合现行国家标准《电气装置安装工程66kV及以下架空电力线路施工及验收规范》GB 50173的规定。
5. 6. 2  电缆线路的施工应符合现行国家标准《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》GB 50168的规定。
5. 6. 3  电缆沟槽、施工便道临近生态敏感边界区时，施工前应现场复核生态红线、林地保护等边界。
[bookmark: _Toc16676]5. 7  电气二次系统
5. 7. 1  电气二次系统安装应符合现行国家标准《光伏发电站施工规范》GB 50794的规定。
5. 7. 2  光伏区的防火监控设备的安装应符合现行国家标准《光伏发电站施工规范》GB 50794的规定。
[bookmark: _Toc31627][bookmark: _Toc2367][bookmark: _Toc10580]5. 8  防雷与接地
5. 8. 1  山地光伏电站防雷与接地应满足现行国家标准《光伏发电站施工规范》GB 50794和《电气装置安装工程 接地装置施工及验收规范》GB 50169的规定。
5. 8. 2  山地岩石地区接地电阻难于满足设计要求时，可采取深埋、外引或增加降阻模块等措施。
5. 8. 3  金属电缆桥架及其支架应可靠接地，全长接地电阻值应符合设计要求。
5. 8. 4  接地电阻测试应在干燥天气进行，测试点应远离接地网，结果应形成记录。

[bookmark: _Toc2633][bookmark: _Toc31739][bookmark: _Toc11656]6  设备及系统调试
[bookmark: _Toc1869][bookmark: _Toc29714][bookmark: _Toc10241]6. 1  一般规定
6. 1. 1  山地光伏电站应在施工安装后进行调试、检测和试运行。
6. 1. 2  调试前，调试单位应编制调试方案，调试方案应报审完毕。
6. 1. 3  山地光伏电站各电气设备和控制设备都应进行功能调试， 以确保系统正常运行。设备和系统调试前，安装工作应完成并验收合格。
6. 1. 4  在调试过程中如发现不合格项，在对系统进行局部调整后，应对电气设备和系统逐项重新调试。
6. 1. 5  山地光伏电站进行现场检测、调试时应进行记录，调试记录应齐全、准确。
[bookmark: _Toc20212][bookmark: _Toc19122][bookmark: _Toc1849]6. 2  光伏场区调试
6. 2. 1  光伏组串、逆变器的调试应符合现行国家标准《光伏发电站施工规范》GB 50794的规定。
6. 2. 2  光伏组串应检测直流系统正负极性是否正确，直流系统不应产生内部环路自放电而损坏设备。
6. 2. 3  光伏组串绝缘电阻值的检测要求：
1  光伏组串绝缘电阻值检测前应确认光伏方阵接线是否正确，防止方阵整体短路。
2  开始检测前应确保从光伏组串到逆变器的电气连接断开。
3  先测试组串负极对地的绝缘电阻，然后测试组串正极对地的绝缘电阻，其绝缘电阻最小值应满足设计要求。
6. 2. 4  光伏组串的开路电压应分别检测，并与预期值相比较相同测试条件下，相同光伏组串之间的开路电压偏差不应大于2%，且最大偏差不应大于5V。
6. 2. 5  逆变器投入运行前，宜将接入此逆变单元内的所有光伏组串测试完成。
6. 2. 6  逆变器直流侧带电、交流侧带电，具备并网条件时，测量交流侧电压值和人机界面显示值之间偏差应在允许范围内，交流侧电压及频率应在逆变器额定范围内，且相序正确。
6. 2. 7  逆变器的监控功能调试要求如下：
1  监控系统的通信地址应正确，通信良好并具有抗干扰能力。
2  监控系统应实时准确地反映逆变器的运行状态、数据和各种故障信息。
3  具备远方启、停及调整有功输出功能的逆变器，应实时响应远方操作，动作准确可靠。 
[bookmark: _Toc2683][bookmark: _Toc21564][bookmark: _Toc15051]6. 3  二次系统调试

6. 3. 1  二次系统调试除应满足现行国家标准《光伏发电站施工规范》GB 50794的规定外，自动化、网安、继电保护、通信、电能量采集、交直流电源系统等还应满足当地电网调度部门的要求。
[bookmark: _Toc9329][bookmark: _Toc30339][bookmark: _Toc32728]6. 4  其他电气设备调试
6. 4. 1  其他电气设备的试验标准应符合现行国家标准《电气装置安装工程  电气设备交接试验标准》GB 50150的相关规定。
6. 4. 2  无功补偿装置的补偿功能应能满足设计文件的技术要求。



[bookmark: _Toc10112]7  消防工程
[bookmark: _Toc3982]7. 1  一般规定
7. 1. 1  消防工程应由具备相应等级的消防设施工程施工资质的单位承担，项目负责人及其主要的技术负责人应具备相应的管理或技术等级资格，且应熟悉山地光伏电站地形特点及防火施工要求。
7. 1. 2  消防工程必须与主体工程同时设计、同时施工、同时投入生产和使用。消防设计文件应依法通过审查。消防工程施工前应具备下列条件：
1  施工图纸应报当地住房和城乡建设主管部门备案。
2  消防设备和器材的合格证及检测报告应齐全，且应通过设备、材料报验工作。
7. 1. 3  项目完工后，建设单位应组织施工、监理、设计和运行单位、主管部门进行消防验收；消防验收后5个工作日内备案。
[bookmark: _Toc12290]7. 2  火灾自动报警系统
7. 2. 1  火灾自动报警系统除应符合现行国家标准《火灾自动报警系统施工及验收标准》GB 50166的规定外，还应符合下列规定：
1  各光伏方阵、升压站、预制舱等区域均应安装火灾监测报警系统，系统应兼容烟感、温感、红外火焰探测功能，林草覆盖密集区域及陡坡方阵宜加密红外火焰探测器布设，探测范围宜完全覆盖方阵及周边林草区域；
2  针对云南山地光伏电站区域分散、林火易蔓延的特点，火灾自动报警系统宜与消防应急广播、应急照明系统联动，施工时应明确联动逻辑，完成调试记录存档。


[bookmark: _Toc10176]7. 3  消防给水及灭火系统
7. 3. 1  光伏电站应根据规模、布置及山地条件设置消防给水或固定灭火系统，且应符合现行国家标准《电气装置安装工程 接地装置施工及验收规范》GB 50169、《建筑防火通用规范》GB 55037和《光伏发电站设计标准》GB 50797的规定。
7. 3. 2  消防水源、水量、水压及室外消火栓布置应符合电力消防相关规定，确保可靠供水。
7. 3. 3  主变压器、配电室、逆变器室等重点区域应按现行行业标准《电力设备典型消防规程》DL 5027的规定配置适用灭火设施。
7. 3. 4  消防水泵、管道及附件应满足防火、防冻、防腐要求，适应山地环境。
















[bookmark: _Toc19554]8  环境保护与水土保持
[bookmark: _Toc13658]8. 1  一般规定
8. 1. 1  应根据工程实际情况和环境特点，制订环境保护及水土保持的措施和对策。
8. 1. 2  施工宜采取永临结合、因地制宜的方式，减少对环境的影响。
8. 1. 3  施工应考虑电站全寿命周期对环境的影响，符合当地环境保护和水土保持要求，应减少土石方挖填，减少对地表植被和表层土的破坏。
8. 1. 4  应按照批准的水土保持方案加强施工组织管理。
[bookmark: _Toc18060]8. 2  环境保护
8. 2. 1  山地光伏电站施工时环境保护应符合现行国家标准《光伏发电站施工规范》GB 50794的规定。
8. 2. 2  施工期间，应监测和保护野生动物，避让珍稀植物。
8. 2. 3  对林光互补复合光伏项目，除桩基外，阵列区严禁硬化地表，不破坏耕作层/腐殖层。
[bookmark: _Toc31895]8. 3  水土保持
8. 3. 1  光伏电站工程完工后应按设计要求恢复地貌、植被。
8. 3. 2  施工期临时设置的弃渣场、取土场、砂石场、堆料场、拌合站、工棚、临时施工道路等，应办理相关用地手续。
8. 3. 3  临时弃土不应堵塞天然泄洪通道，应采取覆盖和围挡措施，防止水土流失。


[bookmark: _Toc29637]9  安全与职业健康
[bookmark: _Toc32697]9. 1  一般规定
9. 1. 1  开工前应结合工程自身特点，建立工程施工安全和职业健康管理组织机构，健全各项管理制度，并应同其他管理体系协调一致。管理体系应符合现行国家标准《职业健康安全管理体系要求》GB/T 45001的规定，并参照现行行业标准《企业安全生产标准化基本规范》AQ/T 9006的要求执行。
9. 1. 2  应对施工人员和管理人员进行各级安全和职业健康教育和培训。
9. 1. 3  危险区域应设置明显的安全、警示标志或隔离带，施工人员应配备安全防护用品。安全标志的设置应符合现行国家标准《安全标志及其使用导则》GB 2894的规定。
9. 1. 4  当海拔超过3500m时，施工营地应配置供氧设备、抗高原反应药品、防寒物资。
[bookmark: _Toc3859]9. 2  安全文明施工总体规划
9. 2. 1  施工现场应挂设工程概况牌、管理人员名单及监督电话牌、消防保卫（防火责任）牌、安全生产牌、文明施工牌和施工现场平面图。
9. 2. 2  施工现场应实行区域模块式管理，对施工作业区、辅助作业区、材料堆放区、办公区和生活区等应进行明显的划分，办公区生活区与作业区应保持足够的安全距离。应避免在坡度区域、地质灾害易发区、行洪通道及主要通风口设置办公区和生活区。
9. 2. 3  站区施工道路应畅通，不宜在路边堆放设备和材料等物品。
9. 2. 4 临时设施应布局合理、紧凑，充分利用地形，节约用地。临时设施应避开滑坡、泥石流高发区、不稳定边坡和低洼易涝区。
9. 2. 4  施工机械应进行定期检查和保养，特种设备操作人员应持证上岗。山地使用的运输及吊装设备应适应坡道作业，并定期检查制动、转向系统。
9. 2. 5  设备、材料、土方等物资应堆放合理，并应标识清，排放有序。堆放场地应平整、稳固，不得在陡坡边缘或地质不稳定区域堆放重物。
[bookmark: _Toc28757]9. 3  安全施工管理
9. 3. 1  所有电气设备都应有可靠接地或接零措施，对配电盘、漏电保护器应定期检验并标识其状态，并在使用前进行确认。施工用电线路布线应合理、安全、可靠。
9. 3. 2  施工过程中，应减少交叉作业。
9. 3. 3  山地施工运输应遵守以下规定：
1  雨季、冰雪天气时，运输车辆应配备防滑链，并控制车速。
2  运输路线应避开滑坡、泥石流高发区，设置应急避险路线和路标。
3  严禁超载、超速运输，载重车辆下坡时应使用低速挡。
4  运输超重、超大设备时，应制定专项运输方案。
9. 3. 4  电气作业安全应遵守以下规定：
1  逆变器等设备接线前，必须确认相关侧有明显断开点，并验明无电。
2  带电设备附近应配备适用于电气火灾的灭火器材。
3  高压设备区域应设置隔离措施和警示标志。
[bookmark: _Toc25550]9. 4  职业健康管理
9. 4. 1  山地光伏电站施工人员职业健康除应符合现行国家标准《光伏发电站施工规范》GB 50794的规定外，还应符合下列要求：
1  海拔3500m以上区域作业应增加高原适应能力检测，对确诊为高原反应易感人群，不得安排在高海拔区域作业。
2  海拔3500m以上区域应设置室内通风或供氧设施，防止高原缺氧环境影响。
3  应为施工人员配备防晒、防滑、防刺穿、防坠落、防尘、高原防寒等用品，并监督其正确使用。
[bookmark: _Toc13327]9. 5  应急处理

9. 5. 1  山地光伏电站施工应急处理除应符合现行国家标准《光伏发电站施工规范》GB 50794的规定外，还应符合下列要求：
1  在光伏电站开工前，应根据项目特点编制应急预案。应急预案应涵盖防防滑坡、防泥石流、防雷击、防高原反应、防中暑、防食物中毒、防野生动物伤害等。
2  应针对山地环境特点进行复杂地形下的疏散、高原反应急救、地质灾害避险等应急救援培训，并定期组织演练。










[bookmark: _Toc12793]10  工程验收
[bookmark: _Toc24616]10. 1  一般规定
10. 1. 1  山地光伏电站施工质量验收应按《光伏发电站工程验收规范》GB 50796的规定执行。
10. 1. 2  工程开工前，施工单位结合工程实际情况，参照第10.2节，编制所承担工程的质量验收范围划分表。施工阶段，如设计内容调整或出现其他与本文件划分表内容不符的情况，划分表内容可增加或删减。质量验收范围划分表应报监理单位核准，由监理单位汇总并编制划分说明，明确单位工程数量，经建设单位确认后执行。划分表应进行动态管理。
10. 1. 3  划分说明包含工程概况、编制说明、编制依据、划分原则、质量验收要求和质量验收流程等。
10. 1. 4  工程质量验收范围按照单位工程（子单位）工程、分部（子分部）工程、分项工程和检验批进行划分。
10. 1. 5  具有独立施工条件和独立生产使用或结构功能的工程为单位工程。对于规模较大的单位工程，可将其能形成独立使用功能的部分划为一个子单位工程。
10. 1. 6  分部工程是单位工程的组成部分，一个单位工程可由若干个分部工程组成，可按施工部位、专业性质及施工特点等划分。当分部工程较大或较复杂时，可按材料种类、施工特点、施工程序、专业系统及类别划分若干个子分部工程。
10. 1. 7  分项工程是分部工程的组成部分，一个分部工程可由若干个分项工程组成，可根据主要工种、材料、施工工艺、设备类别等进行划分。
10. 1. 8  检验批是按照相同的生产条件或按规定的方式汇总起来供抽样检验用的，由一定数量样本组成的检验体。可根据施工及质量控制和专业验收需要，按工程量、楼层、施工段、变形缝等进行划分。
[bookmark: _Toc16906]10. 2  施工质量验收范围划分
10. 2. 1  光伏单位工程按照交通工程、升压站建筑工程、升压站电气安装工程、升压站电气调试工程、光伏区土建工程、光伏区安装工程、光伏区调试工程、绿化工程、集电线路工程和送出线路工程等划分。
10. 2. 2  交通工程施工质量验收范围参照现行行业标准《公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》JTG F80/1划分，可参考附录A制定。
10. 2. 3  升压站建筑工程质量验收范围参照现行行业标准《电力建设施工质量验收规程 第1部分：土建工程》DL/T 5210.1划分，可参考附录B制定。
10. 2. 4  升压站电气安装工程质量验收范围参照现行行业标准《电气装置安装工程质量检验及评定规程 第1部分：通则》DL/T 5161.1划分，可参考附录C制定。
10. 2. 5  升压站电气调试工程质量验收范围参照现行行业标准《电力建设施工质量验收规程 第6部分：调整试验》DL/T 5210.6划分，可参考附录D制定。
10. 2. 6  光伏区土建工程质量验收范围参照行行业标准《电力建设施工质量验收规程 第6部分：调整试验》DL/T 5161.6、《电力建设施工质量验收规程 第1部分：土建工程》DL/T 5210.1、《光伏发电站土建施工单元工程质量评定标准》NB/T 32047划分，可参考附录E制定。
10. 2. 7  光伏区安装工程质量验收范围参照现行行业标准《电气装置安装工程质量检验及评定规程 第5部分：电缆线路施工质量检验》DL/T 5161.5、《电气装置安装工程质量检验及评定规程 第8部分：盘、柜及二次回路接线施工质量检验》DL/T 5161.8、《电力建设施工质量验收规程 第1部分：土建工程》DL/T 5210.1和《光伏发电工程组件及支架安装质量评定标准》NB/T 10320划分，可参考附录F制定。
10.2.8  光伏区调试工程质量验收范围参照现行国家标准《光伏发电站施工规范》GB 50794划分，可参考附录G制定。
10. 2. 9  绿化工程质量验收范围参照现行行业标准《电力建设施工质量验收规程 第1部分：土建工程》DL/T 5210.1划分，可参考附录H制定。
10. 2. 10  集电线路工程质量验收范围参照现行国家标准《电气装置安装工程66kV及以下架空电力线路施工及验收规范》GB 50173、现行行业标准《电力建设施工质量验收规程 第1部分：土建工程》DL/T 5210.1和《电力建设施工质量验收规程 第5部分：焊接》DL/T 5210.5划分，可参考附录J制定。
10. 2. 11  送出线路工程质量验收范围参照现行行业标准《110kV 及以上架空输电线路施工质量检验规程》DL/T 5168划分，可参考附录K制定。
[bookmark: _Toc27273]10. 3  施工质量的验收
10. 3. 1  施工质量验收应贯彻“验评分离、强化验收、完善手段、过程控制”的原则，检验批、分项、分部和单位工程质量验收结果应只设“合格”一个质量等级。
[bookmark: _Toc84924847]10. 3. 2  工程质量验收的程序：
1  工程质量验收应在施工单位自检的基础上进行。各级质监人员，应严格执行有关国家标准、行业标准，对工程质量进行检查、验收，并对所检查和验收的工程项目负责。
2  检验批质量验收记录由施工（总承包）单位项目专业质量检查员（总承包专业工程师）填写，由专业监理工程师组织施工单位项目专业质量检查员等进行验收。勘察、设计单位应参加地基验槽工程验收。
3  分项工程质量验收应由专业监理工程师组织施工（总承包）单位项目专业技术负责人等进行验收。
4  分部（子分部）工程质量验收应由总监理工程师组织施工（总承包）单位项目负责人和技术负责人等进行验收。勘察、设计单位项目负责人和施工（总承包）单位项目技术、质量部门负责人应参加地基与基础分部工程验收。设计单位项目负责人和施工（总承包）单位项目技术、质量部门负责人应参加主体结构、节能分部工程的验收。
5  单位（子单位）工程完工后，施工（总承包）单位应自行组织有关人员进行自检，验收合格后向监理单位提交工程验收申请报告。总监理工程师应组织各专业监理工程师对工程质量进行竣工预验收。预验收合格后向建设单位提交工程验收申请报告。建设单位收到工程验收申请报告后，应由建设单位（项目） 负责人组织监理、施工（总承包）、设计、勘察等单位项目负责人进行单位（子单位）工程验收。
[bookmark: _Toc84924848]10. 3. 3  合格标准的判定：
1  检验批的质量应按主控项目和一般项目验收，检验批质量验收合格应符合下列规定：（1）主控项目的质量经抽样检验均应合格；（2）一般项目的质量经抽样检验合格，其中允许有偏差的项目，除有特殊要求外，每项均应有 80%及以上的检查点符合要求，其余的检查点不得有严重缺陷；（3）具有完整的施工操作依据、质量检查记录。
2  分项工程质量验收合格应符合下列规定：（1）分项工程所含的检验批（或各检查项目）质量验收均应合格；（2）分项工程所含检验批（或各检查项目）的质量验收记录应完整。
3  分部（子分部）工程质量验收合格应符合下列规定：（1）分部（子分部）工程所含分项工程的质量验收均应合格；（2）工程质量控制资料应真实、准确、齐全；（3）有关安全、节能、环境保护和主要使用功能（若有）的抽样检验结果应符合有关规定；（4）观感质量验收（若有）应符合要求。
4  单位（子单位）工程质量验收合格应符合下列规定：（1）单位（子单位）工程所含分部（子分部）工程的质量验收均应合格；（2）工程质量控制资料应真实、准确、齐全；（3）所含分部（子分部）工程有关安全、节能、环境保护和主要使用功能的检验资料应完整；（4）主要功能项目的抽查结果应符合相关专业质量验收标准的规定；（5）观感质量验收应符合要求。
[bookmark: _Toc84924849]10. 3. 4  工程质量不符合要求时的规定：
1  对质量验收结果有分歧时，各级质监人员均有权要求进行复检。复检时，各级有关质监人员均应参加，复检结果应作为最终质量验收结果。
2  经返工或返修的检验批，应重新验收。经有资质的检测单位检测鉴定达到设计要求的检验批，应予以验收。 经有资质的检测单位检测鉴定达不到设计要求、但经原设计单位核算认可满足结构安全和使用功能的检验批，可予以验收。经返修或加固处理的分项、分部工程，满足安全及使用功能要求时，可按技术处理方案和协商文件 的要求验收。 经返修或加固处理仍不能满足安全使用功能的分部工程、单位（子单位）工程，严禁验收。

1

[bookmark: _Toc89599144][bookmark: _Toc92737146][bookmark: _Toc3146]附录A  交通工程质量验收范围划分表
表A    交通工程质量验收范围划分表
	序号
	单位工程
	子单位工程
	分部工程
	子分部工程
	分项工程

	
	
	序号
	名称
	序号
	名称
	序号
	名称
	

	01
	交通工程
	01~N
	N号道路（支路）
	01
	路基工程
（10km或每标段）
	01
	路基土石方工程（1-3km路段）
	土方路基、填石路基、软土地基处置、土工合成材料处置层

	
	
	
	
	
	
	02
	排水工程
（1-3km路段）
	管节预制、混凝土排水管安装、土沟、浆砌水沟

	
	
	
	
	
	
	03
	涵洞、通道
（1-3km路段）
	钢筋加工及安装、涵台、管节预制、混凝土涵管安装、盖板制作、盖板安装、箱涵浇筑、拱涵浇（砌）筑、集水井砌筑、一字墙和八字墙、涵洞填土、砌体坡面防护、涵洞总体、顶进施工涵洞

	
	
	
	
	
	
	04
	防护支挡工程
（1-3km路段）
	砌体挡土墙、墙背填土、边坡锚固防护、土钉支护、砌体坡面防护、石笼防护、导流工程

	
	
	
	
	
	
	05
	挡土墙
	钢筋加工及安装、砌体挡土墙、悬臂式挡土墙、扶壁式挡土墙、锚杆、锚定板和加筋挡土墙、墙背填土

	
	
	
	
	02
	路面工程
（10km或每标段）
	01
	路面工程
（1-3km路段）
	垫层、底基层、基层、面层、路缘石、路肩

	
	
	
	
	03
	桥梁工程（每座）
	01
	基础及下部构造
	钢筋加工及安装、预应力筋加工和张拉、预应力管道压浆、混凝土扩大基础、钻孔灌注桩、挖孔桩、沉入桩、灌注桩桩底压浆、承台大体积混凝土结构、砌体、混凝土墩、台、墩身安装、支座垫石和挡块、拱桥组合桥台、台背填土

	
	
	
	
	
	
	02
	上部构造预制和安装
	钢筋加工及安装、预应力筋加工和张拉、预应力管道压浆、预制安装梁、板、悬臂施工梁

	
	
	
	
	
	
	03
	上部构造现场浇筑
	钢筋加工及安装、预应力筋加工和张拉、预应力管道压浆、就地浇筑梁、板、悬臂梁施工

	
	
	
	
	
	
	04
	桥面系、附属工程及桥梁总体
	钢筋加工及安装、混凝土桥面桥板面防水层、混凝土桥面铺装、支座安装、伸缩装置安装、栏杆安装、混凝土护栏、砌体坡面护坡、混凝土构件表面防护、桥梁总体

	01
	交通工程
	01~N
	N号道路（支路）
	04
	绿化及环境
	01
	绿化环境
	绿地整理、树木栽植、植草

	
	
	
	
	
	
	02
	交通标志
	标志、标线、突起路标、轮廓线




[bookmark: _Toc89599145][bookmark: _Toc92737147][bookmark: _Toc1083]附录B  升压站建筑工程质量验收范围划分表
表B  升压站建筑工程质量验收范围划分表
	序号
	单位工程
	子单位工程
	分部工程
	子分部工程
	分项工程

	
	
	序号
	名称
	序号
	名称
	序号
	名称
	

	02
	升压站建筑工程
	01
	中控楼和升压站建筑工程
	01
	地基与基础
	01
	开挖与回填
	定位放线、土方开挖、基坑支护、土方回填

	
	
	
	
	
	
	02
	地基处理
	素土、灰土地基、砂和砂石地基、土木合成材料地基、粉煤灰地基、强夯地基、注浆地基、预压地基、砂石桩复合地基、高压旋喷注浆地基、水泥土搅拌桩地基、土和灰土挤密桩复合地基、水泥粉煤灰碎石桩复合地基、夯实水泥土桩复合地基工程、混凝土换填地基

	
	
	
	
	
	
	03
	桩基
	混凝土预制桩模板安装工程、混凝土预制桩钢筋安装、混凝土预制桩外观质量及尺寸偏差、混凝土预制桩施工（锤击）、静力压桩、先张法预应力管桩、成品钢桩、钢桩施工、锚杆静压桩、泥浆护壁成孔灌注桩、干作业成孔灌注桩、长螺旋钻孔压灌桩、沉管灌注桩、岩石锚杆基础、沉井（箱）工程

	
	
	
	
	
	
	04
	混凝土基础
	垫层、模板、钢筋、混凝土、混凝土防腐

	
	
	
	
	02
	主体结构
	01
	混凝土结构
	模板、钢筋、混凝土、现浇结构、装配式结构

	a) 
	b) 
	c) 
	d) 
	
	
	02
	砌体结构
	砖砌体、混凝土小型空心砌块砌体、填充墙砌体

	e) 
	f) 
	g) 
	h) 
	
	
	03
	钢结构
	钢结构焊接、紧固件连接、钢结构涂装、钢构件组装、压型金属板工程

	i) 
	j) 
	k) 
	l) 
	03
	装饰装修
	01
	地面
	基层、水泥混凝土面层、砖面层

	m) 
	n) 
	o) 
	p) 
	
	
	02
	抹灰
	一般抹灰、装饰抹灰、清水砌体勾缝、保温层薄抹灰

	q) 
	r) 
	s) 
	t) 
	
	
	03
	门窗
	木门窗安装、金属门窗安装、塑料门窗安装、特种门安装、防火窗安装、门窗玻璃安装

	u) 
	v) 
	w) 
	x) 
	
	
	04
	涂饰
	水性涂料涂饰、溶剂型涂料涂饰

	y) 
	z) 
	aa) 
	ab) 
	
	
	05
	细部
	窗帘盒、门窗套制作与安装、护栏与扶手制作与安

	ac) 
	ad) 
	ae) 
	af) 
	
	
	06
	吊顶
	整体面层吊顶、板块面层吊顶、格栅吊顶

	ag) 
	ah) 
	ai) 
	aj) 
	
	
	07
	饰面砖
	内墙面砖粘贴、外墙面砖粘贴

	
	ak) 
	al) 
	am) 
	
	
	08
	幕墙
	幕墙工程

	02
	升压站建筑工程
	01
	中控楼和升压站建筑工程
	04
	建筑屋面
	01
	卷材防水屋面
	保温层、找平层、卷材防水层、细部构造

	an) 
	ao) 
	ap) 
	aq) 
	ar) 
	as) 
	02
	涂膜防水屋面
	保温层、找平层、涂膜防水层、细部构造

	at) 
	au) 
	av) 
	aw) 
	ax) 
	ay) 
	03
	刚性防水屋面
	细石混凝土防水层、密封材料嵌缝、细部构造

	az) 
	ba) 
	bb) 
	bc) 
	bd) 
	be) 
	04
	瓦与板屋面
	烧结瓦和混凝土瓦铺设、沥青瓦铺设、金属板铺设、玻璃采光顶铺设

	bf) 
	bg) 
	bh) 
	bi) 
	05
	室内外给排水
	01
	室内给排水系统
	给水管道及配件安装、排水管道及配件安装、供热管道及配件安装、雨水管道及配件安装、室内消火栓系统安装、给水设备安装、管道防腐与隔热保温、室内采暖管道及配件安装

	bj) 
	bk) 
	bl) 
	bm) 
	bn) 
	bo) 
	02
	卫生器具安装
	卫生器具安装、卫生器具给水配件安装、卫生器具排水管道安装

	bp) 
	bq) 
	br) 
	bs) 
	
	
	03
	室外给排水管网
	给水管道及配件安装、排水管道及配件安装、供热管道及配件安装、雨水管道及配件安装、室外消火栓系统安装、给水设备安装、管道防腐与隔热保温、室外采暖管道及配件安装

	
	
	
	
	06
	建筑电气
	01
	供电干线与电气动力
	成套配电柜、照明配电箱、电线电缆穿线、插座开关安装

	
	
	
	
	
	
	02
	电气照明安装
	照明配电箱安装、专用灯具安装、普通灯具安装、插座开关安装、建筑照明通电试运行

	
	
	
	
	
	
	03
	备用和不间断电源安装
	成套配电柜、照明配电箱安装、电缆电线安装、电气试验、接地装置施工

	
	
	
	
	
	
	04
	防雷及接地安装
	接地装置安装、避雷引下线和变配电室接地干线敷设

	
	
	
	
	07
	智能建筑
	01
	智能化集成系统
	设备及软件安装、系统调试运行

	
	
	
	
	
	
	02
	信息接入系统
	线缆敷设、设备及软件安装、系统调试运行、

	
	
	
	
	
	
	03
	电话及交换系统
	线缆敷设、设备及软件安装、系统调试运行、

	
	
	
	
	
	
	04
	建筑设备监控系统
	线缆敷设、设备及软件安装、系统调试运行

	02
	升压站建筑工程
	01
	中控楼和升压站建筑工程
	07
	智能建筑
	05
	火灾自动报警及消防联动系统工程
	线缆敷设及附件安装、设备及软件安装、系统调试运行

	bt) 
	bu) 
	
	bv) 
	
	
	06
	安全技术防范系统
	线缆敷设、设备及软件安装、系统调试运行

	bw) 
	bx) 
	by) 
	bz) 
	
	
	07
	防雷与接地
	接地装置施工、等电位连接及浪涌保护器安装、系统测试

	
	
	
	
	08
	通风空调
	01
	送排风系统
	风管与配件制作、部件制作、风机安装、风管系统安装、空气处理设备安装、消声设备制作与安装、风管与设备防腐绝热、系统调试

	ca) 
	cb) 
	cc) 
	cd) 
	ce) 
	cf) 
	02
	防排烟系统
	风管与配件制作、部件制作、风机安装、风管系统安装、防排烟风口、常闭正压风口与设备安装、风管与设备防腐绝热、系统调试

	cg) 
	ch) 
	ci) 
	cj) 
	ck) 
	cl) 
	03
	除尘系统
	风管与配件制作、部件制作、风机安装、风管系统安装、除尘器与排污设备安装、风管与设备防腐绝热、系统调试

	cm) 
	cn) 
	co) 
	cp) 
	cq) 
	cr) 
	04
	空调风系统
	风管与配件制作、部件制作、风机安装、风管系统安装、空气处理设备安装、消声设备制作与安装、风管与设备防腐绝热、系统调试

	
	
	
	
	
	
	05
	净化空调系统
	风管与配件制作、部件制作、风机安装、风管系统安装、空气处理设备安装、消声设备制作与安装、高效过滤器安装、风管与设备防腐绝热、系统调试

	
	
	
	
	
	
	06
	制冷设备系统
	制冷组安装、制冷剂管道安装、制冷附属设备安装、管道及设备的防腐与绝热、系统调试

	
	
	
	
	
	
	07
	空调水系统
	管道冷热水系统安装、冷却水系统安装、冷凝水系统安装、阀门安装、冷却塔安装、水泵安装、管道与设备防腐与绝热、系统调试

	
	
	02
	室外
工程
	01
	附属设施
	01
	道路
	路基、基层、混凝土路面、沥青路面、人行道路面、路沿石

	
	
	
	
	
	
	02
	围墙
	混凝土基础、砌体基础、砖砌墙体、一般抹灰、涂饰、围栅

	
	
	
	
	
	
	03
	大门
	混凝土基础、砖基础、混凝土门库、砖砌门库、门柱

	
	
	
	
	
	
	04
	排水沟
	排水沟

	
	
	
	
	
	
	05
	护坡
	砌石护坡、毛石粗排护坡、混凝土预制块护坡、排水

	
	
	
	
	
	
	06
	电缆沟
	砖砌沟道砌筑、砖砌沟道抹灰、模板安装、钢筋、混凝土、盖板

	02
	升压站建筑工程
	02
	室外
工程
	02
	户外设备基础
	01
	SVG降压变基础
	垫层、模板、钢筋、混凝土、混凝土防腐

	
	
	
	
	
	
	02
	避雷针基础
	垫层、模板、钢筋、混凝土

	
	
	
	
	
	
	03
	主变基础
	垫层、模板、钢筋、混凝土、混凝土防腐

	
	
	
	
	
	
	04
	构架基础
	垫层、模板、钢筋、混凝土、混凝土防腐

	
	
	
	
	
	
	05
	防火墙
	混凝土墙、砌体

	
	
	
	
	
	
	06
	站用变压器基础
	垫层、模板、钢筋、混凝土、混凝土防腐

	
	
	
	
	
	
	07
	接地变基础
	垫层、模板、钢筋、混凝土、混凝土防腐

	cs) 
	ct) 
	cu) 
	cv) 
	cw) 
	cx) 
	08
	GIS户外设备基础
	垫层、模板、钢筋、混凝土、混凝土防腐

	cy) 
	cz) 
	da) 
	db) 
	dc) 
	dd) 
	09
	事故油池
	垫层、油池、坑模板、钢筋、油池、坑混凝土、混凝土防腐、排油管安装

	
	
	
	
	03
	预制舱基础
	01
	XXkV配电装置预制舱基础
	垫层、模板、钢筋、混凝土、混凝土防腐

	
	
	
	
	
	
	02
	二次装置预制舱基础
	垫层、模板、钢筋、混凝土、混凝土防腐

	de) 
	df) 
	dg) 
	dh) 
	di) 
	dj) 
	03
	SVG预制舱基础
	垫层、模板、钢筋、混凝土、混凝土防腐

	
	
	
	
	
	
	04
	XXXkV气体绝缘金属封闭式开关设备预制舱基础
	垫层、模板、钢筋、混凝土、混凝土防腐





[bookmark: _Toc92737148][bookmark: _Toc14335]附录C  升压站电气安装工程质量验收范围划分表
表C  升压站电气安装工程质量验收范围划分表
	序号
	单位工程
	分部工程
	子分部工程
	分项工程

	
	
	序号
	名称
	序号
	名称
	

	03
	升压站电气安装工程
	01
	主变压器系统设备安装
	01
	主变压器安装
	主变压器本体安装、主变压器器身检查、主变压器附件安装、主变压器注油及密封试验、主变压器整体检查

	
	
	
	
	02
	主变压器系统附属设备安装
	中性点隔离开关安装、中性点避雷器安装、中性点电流互感器安装、控制柜及端子箱检查安装、软母线安装、管型母线安装

	
	
	
	
	10
	主变压器带电试运
	

	
	
	02
	主控及直流设备安装
	01
	主控室设备安装
	控制及保护和自动化屏安装、直流屏及不间断电源设备安装、二次回路检查及接线

	1. 
	1. 
	
	
	02
	蓄电池组安装
	蓄电池安装、充放电及容量测定

	1. 
	1. 
	03
	XXXkV配电装置安装
	01
	主母线及旁路母线安装
	绝缘子串安装、软母线安装、支柱绝缘子安装、管型母线安装、接地开关安装

	1. 
	1. 
	
	
	02
	电压互感器及避雷器安装
	避雷器安装、电压互感器安装、隔离开关及接地开关安装、支柱绝缘子安装、软母线安装、箱柜安装

	1. 
	1. 
	
	
	03
	进出线（母联、分段及旁路）间隔安装
	隔离开关安装、断路器安装、互感器安装、避雷器安装、穿墙套管安装、支柱绝缘子安装、软母线安装、就地控制设备安装

	1. 
	1. 
	
	
	04
	支（吊）架及保护围栏安装
	支（吊）架安装、保护网栏安装

	1. 
	1. 
	
	
	10.1
	XXXkV配电装置带电试运
	

	1. 
	1. 
	04
	XXXkV气体绝缘金属封闭式开关设备安装
	01
	气体绝缘金属封闭式开关设备安装
	基础检查及设备支架安装、气体绝缘金属封闭式开关设备本体安装、互感器安装、避雷器安装

	1. 
	1. 
	
	
	02
	配套设备安装
	电压（流）互感器安装、避雷器安装、软母线安装

	1. 
	1. 
	
	
	03
	就地控制设备安装
	控制柜及就地箱安装、二次回路检查及接线

	1. 
	1. 
	
	
	10.1
	XXXkV气体绝缘金属封闭式开关设备带电试运行
	

	03
	升压站电气安装工程
	05
	XXkV及站用配电装置安装
	01
	变压器安装
	变压器本体安装、变压器器身检查、变压器附件安装、变压器注油及密封试验、控制及端子箱安装、变压器整体检查

	
	
	
	
	02
	XXkV配电柜安装
	基础型钢安装、配电盘安装、母线安装、二次回路检查及接线

	
	
	
	
	03
	站用低压配电装置安装
	低压变压器安装、低压盘安装、母线安装、二次回路检查接线

	
	
	
	
	10
	XXkV系统设备带电试运
	

	
	
	06
	无功补偿装置安装
	01
	电抗器安装
	隔离开关安装、电抗器安装、互感器安装、母线安装

	
	
	
	
	02
	电容器组安装
	隔离开关安装、限流电抗器安装

	
	
	
	
	03
	SVG功率控制单元安装
	控制单元安装、控制系统二次接线

	
	
	
	
	04
	连接变压器安装
	变压器本体安装、变压器器身检查、变压器附件安装、变压器注油及密封试验、控制及端子箱安装、变压器整体检查

	
	
	
	
	10
	无功补偿装置带电试运
	

	
	
	07
	全站电缆施工
	01
	电缆管配制及敷设
	电缆管配制及敷设

	
	
	
	
	02
	电缆支架（桥架）配置及安装
	电缆支架（桥架）安装

	
	
	
	
	03
	电缆敷设
	屋内电缆敷设、屋外电缆敷设

	
	
	
	
	04
	电力电缆终端头制作
	电力电缆终端头制作及安装、电力电缆中间接头制作及安装

	
	
	
	
	05
	控制电缆终端头制作及安装
	控制电缆终端头制作及安装

	
	
	
	
	06
	电缆防火与阻燃
	电缆防火与阻燃

	
	
	08
	全站防雷及接地装置安装
	01
	避雷针及引下线安装
	避雷针及引下线安装

	
	
	
	
	02
	接地装置安装
	屋外接地装置安装、屋内接地装置安装、电气二次系统等电位接地装置安装

	
	
	10
	全站电气照明装置安装
	01
	屋外开关站照明安装
	管路敷设、管内配线及接线、照明配电箱（板）安装、照明灯具安装

	
	
	
	
	10.1
	屋外开关站照明回路
通电检查
	

	
	
	
	
	02
	屋外道路照明安装
	电缆敷设接线、照明灯具安装

	
	
	
	
	10.2
	屋外道路照明回路通电检查
	

	03
	升压站电气安装工程
	11
	通信工程安装
	01
	载波微波通信工程安装
	通信系统结合设备安装、微波天线安装、微波馈线安装、机架安装、通信设备安装

	
	
	
	
	02
	光纤通信设备安装
	机架安装、通信设备安装、站内通信光缆安装

	
	
	
	
	03
	通信电源安装
	直流屏及不间断电源设备安装、通信系统蓄电池安装

	
	
	
	
	04
	通信系统防雷接地安装
	通信站（系统）防雷接地安装







[bookmark: _Toc92737149][bookmark: _Toc28766]附录D  升压站电气调试工程质量验收范围划分表
表D  升压站电气调试工程质量验收范围划分表
	序号
	单位工程
	分部工程
	分项工程

	
	
	序号
	名称
	

	04
	升压站电气调试工程
	01
	电气分系统调试工程
	升压变电站系统受电前调试、升压变电站系统受电后调试、变压器组保护系统调试、主变压器本体系统调试、故障录波系统调试、直流电源系统调试、中央信号系统调试、电气微机监控系统调试、保安电源系统调试、柴油发电机系统调试、事故照明系统调试、低压厂用电源切换系统调试、不停电电源系统调试、电气控制系统调试

	
	
	02
	电气整套启动调试工程
	主变压器试运、电气控制系统调试、电气满负荷试运行





[bookmark: _Toc6383][bookmark: _Toc92737150]附录E  光伏区土建工程质量验收范围划分表
表E  光伏区土建工程质量验收范围划分表
	序号
	单位工程
	分部工程
	子分部工程
	分项工程

	
	
	序号
	名称
	序号
	名称
	

	05
	光伏区土建工程
	01~N
	N号光伏方阵土建
	01
	土石方工程
	土方开挖、石方开挖、土方回填

	
	
	
	
	02
	光伏支架基础
	螺旋桩、灌注桩、预应力管桩、型钢桩、扩展式基础、锚杆

	
	
	
	
	03
	电气设备基础
	桩基础、混凝土基础、防火墙、钢结构平台、储油池

	
	
	
	
	04
	防雷接地装置
	接地网安装、接地电阻测试

	
	
	
	
	05
	围栏
	定位及高程控制、基础砌筑、围栏安装





[bookmark: _Toc92737151][bookmark: _Toc1057]附录F  光伏区安装工程质量验收范围划分表
表F  光伏区安装工程质量验收范围划分表
	序号
	单位工程
	分部工程
	子分部工程
	分项工程

	
	
	序号
	名称
	序号
	名称
	

	06
	光伏区安装工程
	01~N
	N号光伏方阵安装
	01
	支架安装
	固定支架安装、可调支架安装、自动跟踪支架安装

	
	
	
	
	02
	组件安装
	组件安装

	
	
	
	
	03
	电气设备安装
	逆变器安装、箱式变压器安装

	1. 
	1. 
	
	
	04
	光伏区电缆施工
	电缆构筑物及桥架内的电缆敷设、导管内电缆敷设、直埋电缆敷设、电力电缆终端制作及安装、控制电缆终端制作及安装、电缆防火与阻燃

	1. 
	1. 
	
	
	05
	安全监控系统安装
	线缆敷设、设备及软件安装、系统调试运行

	1. 
	1. 
	
	
	06
	消防设施安装
	灭火器的安装设置、配置验收




[bookmark: _Toc17927][bookmark: _Toc92737152]附录G  光伏区调试工程质量验收范围划分表
表G  光伏区调试工程质量验收范围划分表
	序号
	单位工程
	分部工程
	子分部工程
	分项工程

	
	
	序号
	名称
	序号
	名称
	

	07
	光伏区调试工程
	01~N
	N号光伏方阵调试
	01
	光伏组件串调试
	光伏组件串的检测

	
	
	
	
	02
	跟踪系统调试
	手动模式调试、自动模式调试

	
	
	
	
	03
	逆变器调试
	本体检查、人机界面检查、直流侧电缆检查、测试、交流侧电缆检查、测试、逆变器并网后检查、测试





[bookmark: _Toc92737153][bookmark: _Toc8020]附录H  绿化工程质量验收范围划分表
表H  绿化工程质量验收范围划分表
	序号
	单位工程
	分部工程
	分项工程

	
	
	序号
	名称
	

	08
	绿化工程
	01
	站内绿化工程
	栽植前土壤处理

	
	
	
	
	草坪、花坛、地被栽植

	
	
	
	
	园路与铺装场地工程

	
	
	02
	站外绿化工程
	栽植前土壤处理

	1. 
	1. 
	
	
	草坪、地被栽植

	1. 
	1. 
	
	
	坡面绿化




[bookmark: _Toc92737154][bookmark: _Toc31269]附录J  集电线路工程质量验收范围划分表
表J  集电线路工程质量验收范围划分表
	序号
	单位工程
	分部工程
	子分部工程
	分项工程

	
	
	序号
	名称
	序号
	名称
	

	09
	集电线路工程
	01
	场内架空电力线路工程
	01
	电缆基坑及基础埋设
	路径复测

	
	
	
	
	02
	基础工程
	灌注桩基础、钢管塔、铁塔基础浇筑前、钢管塔、铁塔基础浇筑后、混凝土电杆基础

	
	
	
	
	03
	杆塔工程
	自立铁塔组立、钢管铁塔组立、拉线铁塔组立、钢管杆铁塔组立、混凝土杆组立、铁塔拉线压接

	
	
	
	
	04
	架线工程
	导地线（含光缆）展放、导地线连接管、导地线（含光缆）紧线、附件安装（含光缆

	
	
	
	
	05
	接地工程
	接地装置施工

	1. 
	1. 
	
	
	06
	线路防护工程
	线路防护设施

	1. 
	1. 
	
	
	07
	电气工程
	光缆测试、对地、风偏与交叉跨越、杆上电气设备

	
	
	02
	电力电缆工程
	01
	电缆沟制作
	开挖、砌筑、混凝土、回填

	1. 
	1. 
	
	
	02
	电缆保护管的配置与敷设
	电缆保护管的配置与敷设

	1. 
	1. 
	
	
	03
	分接箱的安装
	分接箱的安装

	1. 
	1. 
	
	
	04
	电缆支架的制作与安装
	电缆支架的制作与安装

	1. 
	1. 
	
	
	05
	电缆的敷设
	电缆的敷设

	1. 
	1. 
	
	
	06
	电缆终端和接头的制作
	电缆终端的制作及安装、电缆接头的制作及安装

	1. 
	1. 
	
	
	07
	电缆防火与阻燃
	电缆防火与阻燃



[bookmark: _Toc92737155][bookmark: _Toc10871]附录K  送出线路工程质量验收范围划分表
表K  送出线路工程质量验收范围划分表
	序号
	单位工程
	分部工程
	子分部工程
	分项工程

	
	
	序号
	名称
	序号
	名称
	

	10
	送出线路工程
	01
	架空电力线路工程
	01
	土石方工程
	路径复测、普通基础坑分坑及开挖、拉线基础坑分坑及开挖、岩石、掏挖基础分坑及开挖、施工基面及电气开方

	
	
	
	
	02
	基础工程
	现浇铁塔基础施工、杆塔拉线（含锚杆拉线）基础施工、预制装配式基础施工、混凝土杆预制基础（三盘）施工、岩石、掏挖基础施工、灌注桩基础施工、贯入桩基础施工、

	
	
	
	
	03
	杆塔工程
	自立铁塔组立、拉线铁塔组立、混凝土铁塔组立、钢管电杆组立

	
	
	
	
	04
	架线工程
	导线、地线展放、导线、地线压接管施工、紧线、附件安装、交叉跨越

	
	
	
	
	05
	接地工程
	水平接地装置施工、垂直接地装置施工

	1. 
	1. 
	
	
	06
	线路防护设施施工
	线路防护设施施工

	
	
	02
	电力电缆工程
	01
	电缆沟制作
	开挖、砌筑、混凝土、回填

	1. 
	1. 
	
	
	02
	电缆保护管的配置与敷设
	电缆保护管的配置与敷设

	1. 
	1. 
	
	
	03
	分接箱的安装
	分接箱的安装

	1. 
	1. 
	
	
	04
	电缆支架的制作与安装
	电缆支架的制作与安装

	1. 
	1. 
	
	
	05
	电缆的敷设
	电缆的敷设

	1. 
	1. 
	
	
	06
	电缆终端和接头的制作
	电缆终端的制作及安装、电缆接头的制作及安装

	1. 
	1. 
	
	
	07
	电缆防火与阻燃
	电缆防火与阻燃




[bookmark: _Toc29830][bookmark: _Toc14430][bookmark: _Toc12733]本规程用词说明
1　为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表述允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2　条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。








[bookmark: _Toc28656][bookmark: _Toc7838][bookmark: _Toc2284][bookmark: _Toc22528][bookmark: _Toc17509][bookmark: _Toc19274][bookmark: _Toc32057][bookmark: _Toc16683][bookmark: _Toc15833][bookmark: _Toc6540][bookmark: _Toc27295][bookmark: _Toc30516][bookmark: _Toc8864][bookmark: _Toc9429][bookmark: _Toc6985][bookmark: _Toc2445][bookmark: _Toc1399][bookmark: _Toc25905][bookmark: _Toc10824][bookmark: _Toc32181][bookmark: _Toc12045]
[bookmark: _Toc20101]引用标准名录
1 《安全标志及其使用导则》GB 2894
2 《混凝土外加剂》GB 8076
3 《建筑地基基础设计规范》GB 50007
4 《冷弯薄壁型钢结构术规范》GB 50018
5 《电气装置安装工程 电力变压器、油浸电抗器、互感器施工及验收规范》GB 50148
6 《电气装置安装工程  电气设备交接试验标准》GB 50150
7 《火灾自动报警系统施工及验收标准》GB 50166
8 《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》GB 50168
9 《电气装置安装工程 接地装置施工及验收规范》GB 50169
10 《电气装置安装工程66kV及以下架空电力线路施工及验收规范》GB 50173
11 《建筑地基基础工程施工质量验收规范》GB 50202
12 《钢结构工程施工及验收规范》GB 50205
13 《光伏发电站施工规范》GB 50794
14 《光伏发电站设计标准》GB 50797
15 《建筑与市政地基基础通用规范》GB 55003
16 《混凝土结构通用规范》GB 55008
17 《工程测量通用规范》GB 55018
18 《建筑与市政工程施工质量控制通用规范》GB 55032
19 《建筑防火通用规范》GB 55037
20 《职业健康安全管理体系要求》GB/T 45001
21 《企业安全生产标准化基本规范》AQ/T 9006
22 《电力设备典型消防规程》DL 5027
23 《电气装置安装工程质量检验及评定规程 第1部分：通则》DL/T 5161.1
24 《电力建设施工质量验收规程 第6部分：调整试验》DL/T 5161.6
25 《110kV 及以上架空输电线路施工质量检验规程》DL/T 5168
26 《电力建设施工质量验收规程 第1部分：土建工程》DL/T 5210.1
27 《电力建设施工质量验收规程 第5部分：焊接》DL/T 5210.5
28 《电力建设施工质量验收规程 第6部分：调整试验》DL/T 5210.6
29 《电气装置安装工程质量检验及评定规程 第5部分：电缆线路施工质量检验》DL/T 5161.5
30 《电气装置安装工程质量检验及评定规程 第8部分：盘、柜及二次回路接线施工质量检验》DL/T 5161.8
31 《建筑桩基技术规范》JGJ 94
32 《建筑桩基检测技术规范》JGJ 106
33 《建筑基坑支护技术规程》JGJ 120
34 《公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》JTG F80/1
35 《光伏发电工程组件及支架安装质量评定标准》NB/T 10320
36 《光伏发电站土建施工单元工程质量评定标准》NB/T 32047
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5. 2. 2 可采用无人机、机器人等新型运输作业方式，避免损坏支架。
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6. 2. 4 如发现某组串无输出电压或检测值与预测值偏差较大时，应对该组串内各组件和组件之间的连接进行检查。预期值的获取可采用下列方法中的其中一种：
1  根据光伏组件规格参数、组件串联数以及太阳电池温度计算预期值。
2  测量组串中其中一块光伏组件开路电压 VOC，并以此计算整个组串的开路电压预期值（本方法适用于稳定的光照条件下）。
3  若已测定系统中的多组光伏组串开路电压，且在稳定的光照条件下，后续检测的组串开路电压可通过与已测组串开路电压进行对比。
4  若测定系统中的多组光伏组串开路电压，但光照条件不稳定时，可采用多台检测设备同时检测的方法，对比已测和待测组串的开路电压。
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