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1 总则

1.0.1为促进云南省装配式市政工程发展，结合云南省地方特色，规范装配式市政工程评价，制定本标准。

1.0.2本标准适用于云南省市政桥梁、综合管廊、轨道交通的装配化程度评价。

1.0.3本标准采用装配率评价市政工程的装配化程度。

1.0.4装配式市政工程评价除应符合本标准外，尚应符合国家及云南省现行有关标准的规定。

2 术语

2.0.1装配式市政工程 prefabricated municipal engineering

由预制构件在施工现场装配而成的市政工程（城市桥梁、综合管廊、轨道交通）。

2.0.2装配率 prefabrication ratio 

市政工程主体结构、附属设施等采用预制构件的综合比例。

2.0.3装配式桥梁 prefabricated bridge

在桥梁上部、下部及附属等结构中采用预制构件，运输至施工现场后装配而成，且装配率满足规定要求的桥梁工程。

2.0.4装配式综合管廊 prefabricated municipal tunnel

在综合管廊主体、分支系统及附属等结构中采用预制构件，运输至施工现场后装配而成，且装配率满足规定要求的综合管廊工程。

2.0.5装配式轨道交通 prefabricated rail transit

在轨道交通主体、附属等结构中采用预制构件，运输至施工现场后装配而成，且装配率满足规定要求的轨道交通工程。

2.0.6 高精度模板high-precision buildingformwork

由工厂定制，其有高平整度、高强度、质量轻、组装便捷等特点的浇筑混凝土模板，可多次周转使用且100%回收使用的绿色无污染模板。

2.0.7 非开挖技术Trenchless Technology or No-Dig

利用岩土钻掘、定向测控等技术手段, 在地表不挖槽和地层结构破坏极小的情况下,穿越建构筑物，实现贯通使用功能的检测、铺设、修复与更换的施工技术，如顶管、盾构、托管等工法。

3基本规定

3.0.1装配式市政工程的装配率计算和等级评价应符合下列规定：

1计算和评价单元为单位工程；
2工程项目由城市桥梁、综合管廊、轨道交通等多种专业类型组成时，可按不同的单位工程技术装配率并予以评价，也可按综合市政工程计算装配率并予以评价；
3城市桥梁计算装配率时，应从承台（或扩展基础）顶面以上计算；
4综合管廊计算装配率时，应从主体结构底板底以上计算；
5轨道交通计算装配率时分地下地下区间、地下车站、高架区间和高架车站等类型；轨道交通车辆段（场）建筑装配率按照装配式建筑相关要求计算，轨道交通采用其它工法施工地下区间装配率按照地下车站相关要求计算；
6轨道交通地下车站计算装配率时，应从主体结构底板底以上至地面建筑（出入口、风亭）屋面计算。
3.0.2装配式市政工程评价应符合下列规定：

1设计阶段宜进行预评价，并应按设计文件计算装配率；

2项目评价应在项目竣工验收后进行，并应按竣工验收资料计算装配率和确定评价等级。

3.0.3装配式市政工程最低装配率应符合下列要求：

1 按单位工程评价时，各专业类型最低装配率应符合下列要求：
（1）装配式桥梁装配率不应低于35%。

（2）装配式综合管廊装配率不应低于20%。

（3）装配式轨道交通（地下区间）装配率不应低于50%。

（4）装配式轨道交通（地下车站）装配率不应低于20%。

（5）装配式轨道交通（高架区间）装配率不应低于35%。

（6）装配式轨道交通（高架车站）装配率不应低于25%。

2 按综合市政工程评价时，装配率不应低于20%。
4装配率计算

4.1综合市政工程装配率应按下式计算：
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式中：[image: image2.png]


—综合市政工程装配率；

      [image: image3.png]


—各专业推广装配式工程的难度系数；其中：桥梁工程难度系数0.9，综合管廊工程难度系数1.0，轨道交通工程难度系数1.1；
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—各单位工程的造价占比权重；
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—各单位工程装配率；

4.2桥梁工程装配率计算

4.2.1桥梁工程装配率根据表4.2.1中评价项分值按下式计算：
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式中：Pa—桥梁工程装配率；

      Qa—桥梁上部结构实际评价得分值；

      Qb—桥台实际评价得分值；

      Qc—桥墩实际评价得分值；

      Qd—附属设施实际评价得分值；

      Qe—评价项目中缺少的评价项分值总和。

表4.2.1装配式桥梁评分表

	序号
	评价项
	评价要求
	评价分值

	1
	桥梁上部结构

（75分）
	桥梁上部主要受力构件
	0≤qa≤90%
	Qa=0~75*

	2
	桥台

（5分）
	台身、台帽、台背等构件
	0≤qb≤80%
	Qb=0~5*

	3
	桥墩

（10分）
	盖梁、墩身、系梁、塔柱等构件
	0≤qc≤80%
	Qc=0~10*

	4
	附属设施

（10分）
	桥面铺装、人行道、搭板、护栏、装修等
	0≤qd≤100%
	Qd=0~10*


注：1、表中qa~qd为各项对应的应用比例，具体算法详相关章节;

    2、Qa~Qd为各项对应的评价分值；

3、表中带“*”项的分值采用“内插法”计算，计算结果四舍五入取小数点后1位。

4.2.2桥梁上部结构预制构件的应用比例应按下式计算：
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式中：[image: image8.png]


a—桥梁上部结构预制构件的应用比例；
Sa'—桥梁上部结构预制构件投影总面积；

Sa—桥梁上部结构构件投影总面积。

4.2.3桥台预制构件的应用比例应按下式计算：
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式中：[image: image10.png]


b—桥台预制构件的应用比例；
Vb'—桥台预制构件体积之和（含预制构件间后浇带）；

Vb—桥台所有构件总体积。

4.2.4桥墩预制构件的应用比例应按下式计算：
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式中：[image: image12.png]


c—桥墩预制构件的应用比例；
Lc'—桥墩预制构件长度（预制盖梁长度、预制墩身高度、预制系梁长度、预制塔柱高度等）之和；

Lc—桥墩所有构件（盖梁长度、墩身高度、系梁长度、塔柱高度等）之和。

4.2.5附属设施预制构件的应用比例应按下式计算：
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式中：[image: image14.png]


d—附属设施预制构件的应用比例；
      [image: image15.png]


—附属设施中采用预制构件项数之和；
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—附属设施项数之和。
4.3综合管廊工程装配率计算

4.3.1综合管廊工程装配率根据表4.3.1中评价项分值按下式计算：
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式中：Pb—综合管廊工程装配率；
Qa—综合管廊主体结构指标实际评价得分值；

Qb—机电设备、管线等两项与主体结构一体化指标实际评价得分值；

[image: image18.png]


，Qc1—分支廊道指标实际评价得分值，Qc2—工作井指标实际评价得分值；

Qd—评价项目中缺少的评价项分值总和。

表4.3.1 装配式综合管廊评分表

	序号
	评价项
	评价要求
	评价分值

	1
	综合管廊主体结构

(74分)
	综合管廊顶板、侧墙和底板
	0≤qa≤80%
	Qa =0~74*

	2
	分支系统

（20分）
	分支廊道
	0≤qb1≤80%
	Qc1 =0~15*

	3
	
	工作井
	0≤qb2≤80%
	Qc2 =0~5*

	4
	机电设备、管线等与主体结构一体化（6分）
	0≤qc≤100%
	Qb =0~6*


注：1、表中qa ~ qc为各项对应的应用比例，具体算法详相关章节;

    2、Qa~Qc为各项对应的评价分值；

3、表中带“*”项的分值采用“内插法”计算，计算结果取小数点后1位。

4.3.2综合管廊顶板、侧墙和底板等主体结构预制构件的应用比例应按下式计算：
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式中：qa—综合管廊顶板、侧墙和底板等主体结构预制构件的应用比例；

Aa[image: image20.png]


—综合管廊中预制顶板、侧墙和底板等构件的面积之和；

Aa —综合管廊中顶板、侧墙和底板的总面积之和。

4.3.3分支系统中管线分支廊道应用比例应按下式计算：
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式中：qb1—分支系统中管线分支廊道预制构件应用比例；

Lb[image: image22.png]


—分支系统中预制管线分支廊道的总长度；

Lb—分支系统中管线分支廊道的总长度。

4.3.4分支系统中工作井的应用比例应按下式计算：

qb2=[image: image23.png]Ny
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×100%
式中：q2c—分支系统中预制工作井的应用比例；

Nb[image: image24.png]


—分支系统中采用预制工作井的个数；

Nb—分支系统中工作井的个数。

4.3.5综合管廊中机电设备、管线等两项与主体结构一体化应用比例应按下式计算：
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式中：qc—管廊中机电设备、管线等与主体结构一体化应用比例；

Nc[image: image26.png]


—管廊中采用机电设备、管线等与主体结构一体化项数之和。

Nc—管廊中采用机电设备、管线等可与主体结构一体化项数之和。
4.4轨道交通工程装配率计算
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式中：[image: image28.png]


—轨道交通工程综合装配率；
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—各专业推广装配式工程的难度系数；

[image: image30.png]


—各专业（子单位）工程的造价占比权重；
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—各专业（子单位）工程装配率；

4.4.1轨道交通地下区间装配率根据表4.4.1中评价项分值按下式计算：
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式中：Pc—轨道交通装配率；
Qa—轨道交通地下区间主体结构指标实际评价得分值；

Qb—轨道交通地下区间内部结构指标实际评价得分值；

Qc—道床、疏散平台、机电设备、管线等与主体结构一体化指标实际评价得分值；

Qd —附属系统联络通道、泵房、区间风井、盾构工作井等指标实际评价得分值；

Qe—评价项目中缺少的评价项分值总和。

表4.4.1 装配式轨道交通地下区间评分表

	序号
	评价项
	评价要求
	评价分值

	1
	主体结构

(75分)
	地下区间采用节段式、叠合式、分片式预制构件
	0≤qa≤80%
	Qa=0~75*

	
	
	暗挖地下区间采用顶管法、盾构法、TBM法
	
	

	2
	内部结构

（10分）
	排烟板、中隔墙、轨下结构采用预制构件
	0≤qb≤80%
	Qb=0~10*

	3
	道床、疏散平台、机电设备、管线等项与主体结构一体化（5分）
	0≤qc≤80%
	Qc=0~5*

	4
	附属系统

（10分）
	联络通道采用顶管法、盾构法等施工
	0≤qd1≤50%
	Qd1=0~5*

	5
	
	区间风井、盾构工作井、泵房采用节段式、叠合式、分片式预制构件
	0≤qd2≤50%
	Qd2=0~5*


注：1、表中qa ~ qd为各项对应的应用比例，具体算法详相关章节;

    2、Qa~Qd为各项对应的评价分值；

3、表中带“*”项的分值采用“内插法”计算，计算结果取小数点后1位。

4.4.2轨道交通地下区间主体结构预制构件的应用比例应按下式计算：
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式中：qa—轨道交通地下区间主体结构预制构件的应用比例；

La[image: image34.png]


—地下区间主体结构采用预制构件的长度；

La —地下区间总长度。

4.4.3轨道交通地下区间内部结构排烟板、中隔墙、轨下结构等预制构件的应用比例应按下式计算：

[image: image35.png]a :EXIOO%
©T T,
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—轨道交通地下区间主体结构预制构件的应用比例；

[image: image37.png]


—地下区间内部结构采用预制构件的长度；

[image: image38.png]


—地下区间总长度。

4.4.4轨道交通地下区间道床、疏散平台、机电设备、管线等项目与主体结构一体化应用比例应按下式计算：
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式中：qc—轨道交通中道床、疏散平台、机电设备、管线等项目与主体结构一体化应用比例；

Nc[image: image40.png]


—轨道交通中道床、疏散平台、机电设备、管线等项目中与主体结构一体化项数之和；

Nc—轨道交通中道床、疏散平台、机电设备、管线等可与主体结构一体化项数之和。

4.4.5轨道交通地下区间附属系统中联络通道应用比例应按下式计算：

[image: image41.png]Lat’
Qat =~ x 100%
La




式中：qd1—附属系统中联络通道应用比例；

Ld1[image: image42.png]


—附属系统中联络通道采用顶管法、盾构法等施工的长度；

Ld1—附属系统中联络通道的总长度。

4.4.6附属系统中区间风井、盾构工作井、泵房的应用比例应按下式计算：
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式中：qd2—附属系统中区间风井、盾构工作井、泵房的应用比例；

Nd2[image: image44.png]


—附属系统中区间风井、盾构工作井、泵房采用节段式、叠合式、分片式预制构件的个数；

Nd2—附属系统中区间风井、盾构工作井、泵房的总个数。

4.5装配式轨道交通地下车站装配率计算

4.5.1装配式轨道交通地下车站装配率根据表4.5.1中评价项分值按下式计算：
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式中：Pd—轨道交通地下车站综合管廊装配率；

Qa—轨道交通地下车站主体结构、附属结构指标实际评价得分值；

Qb—道床、机电设备、管线等与主体结构一体化指标实际评价得分值；

Qc—建筑装修指标实际评价得分值；

Qd—评价项目中缺少的评价项分值总和。

表4.5.1 装配式轨道交通地下车站评分表

	序号
	评价项
	评价要求
	评价分值

	1
	地下车站主体和附属结构

(50分)
	地下车站顶板、侧墙、底板、站台板、轨顶风道、出入口地面雨棚（柱、承重墙等竖向构件采用高精度模板施工工艺）
	0≤qa≤80%

（70%≤比例≤100%）
	Qa =0~50*（5~10）

	2
	道床、机电设备、管线等与主体结构一体化（30分）
	0≤qb≤80%
	Qb =0~30*

	3
	建筑装修（20分）
	建筑装修
	0≤qc1≤80%
	Qc1 =0~10*

	4
	
	内隔墙
	0≤qc2≤80%
	Qc2 =0~10*


注：1、表中qa ~ qc为各项对应的应用比例，具体算法详相关章节;

    2、Qa~Qc为各项对应的评价分值；

3、表中带“*”项的分值采用“内插法”计算，计算结果取小数点后1位。

4.5.2轨道交通地下车站顶板、侧墙和底板等主体结构预制构件的应用比例应按下式计算：
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式中：qa—地下车站顶板、侧墙和底板等主体结构预制构件的应用比例；

Aa[image: image47.png]


—整个地下车站中预制装配式顶板、侧墙和底板等构件的面积之和；

Aa —整个地下车站中顶板、侧墙和底板的总面积之和。

4.5.3地下车站中道床、机电设备、管线等与与主体结构一体化应用比例应按下式计算：
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式中：qb—地下车站中道床、机电设备、管线等与主体结构一体化应用比例；

Nb[image: image49.png]


—地下车站中采用道床、机电设备、管线等中与主体结构一体化项数之和。

Nb—地下车站中采用道床、机电设备、管线等可与主体结构一体化项数之和。

4.5.4地下车站装修中装配式装修应用比例应按下式计算：
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式中：qc1—地下车站装修中装配式装修应用比例；

Ac1[image: image51.png]


—预制装配式装修的总面积；

Ac1—地下车站装修的总面积。

4.5.5地下车站中内隔墙的应用比例应按下式计算：
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式中：qc2—地下车站中内隔墙的应用比例；

Ac2[image: image53.png]


—地下车站中内隔墙采用墙体、管线、装修一体化的墙面面积之和，计算时可不扣除门、窗及预留洞口等的面积；

Ac2—地下车站中内隔墙墙面总面积，计算时可不扣除门、窗及预留洞口等的面积。
4.6装配式轨道交通高架区间装配率计算

4.6.1装配式轨道交通高架区间装配率根据表4.6.1中评价项分值按下式计算：
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式中：Pe—轨道交通高架区间装配率；

Qa—桥梁上部结构实际评价得分值；

Qb—桥台实际评价得分值；

Qc—桥墩实际评价得分值；

Qd—附属设施实际评价得分值；

Qe—评价项目中缺少的评价项分值总和。

表4.6.1装配式轨道交通高架区间评分表

	序号
	评价项
	评价要求
	评价分值

	1
	桥梁上部结构

（75分）
	桥梁上部主要受力构件
	0≤qa≤90%
	Qa=0~75*

	2
	桥台

（5分）
	台身、台帽、台背等构件
	0≤qb≤80%
	Qb=0~5*

	3
	桥墩

（10分）
	盖梁、墩身、系梁、塔柱等构件
	0≤qc≤80%
	Qc=0~10*

	4
	附属设施

（10分）
	预制挡板、防震挡块、疏散平台、声屏障、电缆支架、预制轨枕等
	0≤qd≤100%
	Qd=5~10*


注：1、表中qa~qd为各项对应的应用比例，具体算法详相关章节;

    2、表中Qa~Qd为各项对应的评价分值；

3、表中带“*”项的分值采用“内插法”计算，计算结果取小数点后1位；

4.6.2 轨道交通高架区间桥梁上部结构预制构件的应用比例应按下式计算：
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式中：qa—轨道交通高架区间桥梁上部结构预制构件的应用比例；

Sa'—轨道交通桥梁上部结构预制投影面积之和；

Sa—轨道交通桥梁上部结构总投影面积。

4.6.3桥台预制构件的应用比例应按下式计算：
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式中：[image: image57.png]


b—桥台预制构件的应用比例；

Vb'—桥台预制构件体积之和（含预制构件间后浇带）；

Vb—桥台所有构件总体积。

4.6.4轨道交通高架区间桥墩预制构件的应用比例应按下式计算：
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式中：qc—轨道交通高架区间桥墩预制构件的应用比例；

Lc'—轨道交通中桥墩预制构件长度（预制盖梁长度、预制墩身高度、预制系梁长度、预制塔柱高度等）之和；

Lc—轨道交通中桥墩所有构件（盖梁长度、墩身高度、系梁长度、塔柱高度等）之和。

4.6.5轨道交通高架区间附属设施预制构件的应用比例应按下式计算：

[image: image59.png]N’ 100%
G =




式中：qd—轨道交通高架区间附属设施预制构件的应用比例；

      Nd'—轨道交通高架区间中预制挡板、防震挡块、疏散平台、声屏障、电缆支架、预制轨枕等附属设施中采用预制构件项数之和；

      Nd—轨道交通高架区间中预制挡板、防震挡块、疏散平台、声屏障、电缆支架、预制轨枕等附属设施项数之和。

4.7装配式轨道交通高架车站装配率计算

装配式轨道交通高架车站的装配率由车站主体、屋面雨棚及附属天桥三部分组成；装配式高架车站的装配率按照下式计算：
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×100%

式中：Pf—装配式轨道交通（高架车站）的装配率；

P—钢筋混凝土部分按照装配式建筑相关要求计算得到的装配率；

Pr—屋面雨棚采用钢筋混凝土结构时按照装配式建筑相关要求计算装配率；当采用装配式结构雨棚时，装配率为100%；

Pa—附属天桥的装配率，按本标准桥梁装配率计算；当附属天桥所有构件均采用装配式结构时，装配率为100%；

A1—钢筋混凝土主体结构部分的建筑面积；

A2—屋面雨棚部分的建筑面积；

A3—附属天桥部分的建筑面积；

A—高架车站地面以上总建筑面积。

4.8 加分项规定

对装配式市政工程符合下列加分项规定，均可在原装配率评价的实际得分值中进行相应加分，加分规定如下：

1 BIM技术应用加分规定

对装配式市政工程中各类型项目中采用了符合行业规范要求的BIM技术加4分。

2综合管廊整体预制加分规定

采用预制的管廊主体结构（顶板、侧墙和底板）中，整体预制（包含节段整体预制、各构件场外预制现场拼装、盾构法管片拼装等）占比10%~30%（含30%）之间加1分，整体预制占比30%~60%（含60%）之间加2分，整体预制占比60%以上加3分。

3轨道交通加分规定

（1）地下结构围护结构采用预制装配式加分项规定

当项目围护结构采用预制装配式方案，应用比例小于10%时不加分，等于100%时加3分，应用比例在10%~100%之间采用“内插法”计算加分分值。

（2）非开挖技术加分规定

地下结构或综合管廊采用非开挖技术新工法施工，加2分。

（3）高架车站减隔震技术应用加分规定

对采用了符合云南省建筑行业规范的减隔震技术的高架车站加3分。
5评价等级划分

5.0.1当评价项目满足本标准第3.0.3条规定，可进行等级评价。

5.0.2装配式桥梁评价等级应划分为：A级、AA级、AAA级，并应符合下列规定：

（1）装配率为50%≤Pa＜70%时，评价为A级装配式桥梁；

（2）装配率为70%≤Pa＜80%时，评价为AA级装配式桥梁；

（3）装配率为80%≤Pa时，评价为AAA级装配式桥梁。

5.0.3装配式管廊评价等级应划分为：A级、AA级、AAA级，并应符合下列规定：

（1）装配率为30%≤Pb＜50%时，评价为A级装配式管廊；

（2）装配率为50%≤Pb＜70%时，评价为AA级装配式管廊；

（3）装配率为70%≤Pb时，评价为AAA级装配式管廊。

5.0.4装配式轨道交通地下区间评价等级应划分为：A级、AA级、AAA级，并应符合下列规定：

（1）装配率为50%≤Pc＜70%时，评价为A级装配式轨道交通地下区间；

（2）装配率为70%≤Pc＜80%时，评价为AA级装配式轨道交通地下区间；

（3）装配率为80%≤Pc时，评价为AAA级装配式轨道交通地下区间。

5.0.5装配式轨道交通地下车站评价等级应划分为：A级、AA级、AAA级，并应符合下列规定：

（1）装配率为20%≤Pd＜50%时，评价为A级装配式轨道交通地下车站；

（2）装配率为50%≤Pd＜70%时，评价为AA级装配式轨道交通地下车站；

（3）装配率为70%≤Pd时，评价为AAA级装配式轨道交通地下车站。

5.0.6装配式轨道交通高架区间评价等级应划分为：A级、AA级、AAA级，并应符合下列规定：

（1）装配率为35%≤Pe＜70%时，评价为A级装配式轨道交通高架区间；

（2）装配率为70%≤Pe＜80%时，评价为AA级装配式轨道交通高架区间；

（3）装配率为80%≤Pe时，评价为AAA级装配式轨道交通高架区间。

5.0.7装配式高架车站评价等级应划分为：A级、AA级、AAA级，并应符合下列规定：

（1）装配率为25%≤Pf＜50%时，评价为A级装配式轨道交通高架车站；

（2）装配率为50%≤Pf＜80%时，评价为AA级装配式轨道交通高架车站；

（3）装配率为80%≤Pf及以上时，评价为AAA级装配式轨道交通高架车站。

5.0.8装配式轨道交通工程评价等级应划分为：A级、AA级、AAA级，并应符合下列规定：

（1）综合装配率为30%≤[image: image63.png]


＜50%时，评价为A级装配式轨道交通工程；

（2）综合装配率为50%≤[image: image64.png]


＜70%时，评价为AA级装配式轨道交通工程；

（3）综合装配率为70%≤[image: image65.png]


及以上时，评价为AAA级装配式轨道交通工程。

5.0.9装配式综合市政工程评价等级应划分为：A级、AA级、AAA级，并应符合下列规定：

（1）装配率为30%≤R＜50%时，评价为A级装配式桥梁；

（2）装配率为50%≤R＜70%时，评价为AA级装配式桥梁；

（3）装配率为70%≤R时，评价为AAA级装配式桥梁。

本标准用词说明

1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
    1)表示很严格，非这样做不可的：
      正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
    2)表示严格，在正常情况下均应这样做的：
      正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
    3)表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
      正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
    4)表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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1 总则

1.0.2 当前我省装配式市政工程主要以城市桥梁、综合管廊及轨道交通三个专业为主，故本标准将这三大专业类型纳入评价。
1.0.4 符合国家法律法规和有关标准时装配式市政工程评价的前提条件。本标准主要针对装配式市政工程的装配化程度和水平进行评价，同时应符合国家及云南省现行有关工程建设标准的规定。
2 术语
2.0.1 装配式市政工程是一个系统工程，是将预制构件通过系统集成的方法在工地装配，实现市政工程结构构件预制。
2.0.3 装配式桥梁是将桥梁的主要构件先在工厂中预制、后运至现场装配而成，是桥梁建设的一种创新技术，是加快施工速度减少现场污染、实现低碳化建设的有效手段。
目前桥梁上部结构的预制拼装，经过若干年的实践与探索已较成熟，而对于桥梁下部结构的装配式技术，虽然起步较晚，但通过近些年的探索也积累了一定的经验。近年来，随着交通运输压力增大，降低市政施工对日常生活影响的需求越来越强，装配式桥梁技术也将会有更广阔的应用空间。
2.0.4 装配式综合管廊具有工业化水平高、减少施工现场湿作业量、减少材料消耗、减少工地扬尘和建筑垃圾等优点，它有利于实现提高综合管廊工程建设质量、提高生产效率、降低成本、实现节能减排和保护环境的目的。装配式综合管廊在日本等许多国家和地区，其中有许多处于高烈度地震区的国家都得到了应用。在我国，近年来由于节能减排、绿色建筑的要求提高，以及劳动力价格的大幅上涨等因素，装配式综合管廊已在多个省、直辖市进行试验段探索并得以推广应用。
    综合管廊工程中除了综合管廊主体结构外，也会涉及分支系统：管线分支过路通道及工作井等，本标准将分支系统纳入综合管廊装配率计算中。
2.0.5 本标准所指轨道交通工程特指城市轨道交通工程中的地铁工程。作为城市市政基础设施的重要组成部分，地铁在缓解城市交通压力、拓展通勤半径、拉动产业升级、重塑城市空间等方面发挥着重要作用。近年来，随着技术进步和国家对装配式建筑的大力推进，城市地铁区间采用装配化施工比例日益提高，部分地区（如深圳）开始尝试建筑全装配式地下车站，并出台了相关标准规范，以规范装配式轨道交通工程建设。本标准立足于云南省轨道交通建设发展规划，结合全国轨道交通技术发展特点和趋势，主要针对城市轨道交通地下区间、地下车站、高架区间、高架车站等工程进行装配率计算和评价。标准编制的目的之一是为装配式建筑分级和评价提供依据，使之满足国家和地方装配式建筑发展规划。目的之二是通过规范约束和引导，将全国轨道交通好的做法、经验在云南省轨道交通领域进行本土化推广应用，实现云南省轨道交通技术迭代和更新，以弥补目前城市轨道交通建设面临的环保、安全、质量、运营、维保等方面的不足。

3 基本规定
3.0.1 单位工程指实际工程建设中的单座桥梁、单条综合管廊、单条地下区间、单座地下车站、单条高架区间、单座高架车站。
当单位工程包含的工程内容较多，或工程规模较大或由若干独立设计组成时，宜按标段或每一独立设计将单位工程分成若干子单位工程,每一个子单位工程可进行单独的装配率计算和评价。
工程项目由桥梁、综合管廊、轨道交通等多种专业类型组成时，可按本标准进行不同的单位工程的装配率计算和评价，也可按本标准 进行综合市政工程的装配率计算和评价。
3.0.2 为保证装配式市政工程评价质量和效果，切实发挥评价工作的指导作用，装配式市政工程评价分为设计阶段预评价和施工阶段评价。
为促使装配式市政工程设计理念尽早融入到项目实施过程中，项目宜在设计阶段进行预评价。如果预评价结果不满足装配式市政工程评价的相关要求，项目可结合预评价过程中发现的不足，通过调整或优化设计方案使其满足要求。
施工阶段评价应在竣工验收后，按照竣工资料和相关证明文件进行项目评价。施工阶段评价是装配式市政工程评价的最终结果，评价内容包括计算评价项目的装配率和确定评价等级。
3.0.3 本条是装配式市政工程的基本条件。符合本条要求的评价项目，可以认定为装配式市政工程，但是否可以评价为A级、AA级、AAA 级装配式市政工程，尚应符合本标准第5章的规定。

4装配率计算

4.1 评价多种专业类型组成的综合市政工程的装配率应按照本条的规定进行计算。
4.2.2  桥梁上部结构按面积（符号：S）计算预制构件的应用比例，当采用钢混叠合梁且利用梁板作为桥面板浇筑模板时，该段预制构件面积取0.85S，不能利用梁板作为桥面板浇筑模板时，该段预制构件面积取0.8S；拱桥中采用钢管混凝土拱圈时，将拱圈跨度乘以0.85折减系数后计入预制构件面积中。
4.2.4 桥墩中采用钢管混凝土墩柱时，将该部分墩柱高度乘以0.85折减系数后计入桥墩预制长度中。
4.3.1 机电设备、管线等与主体结构一体化强调的是“集成性”。在一体化集成设计中应明确表达各专业的设计内容，并完成一体化设计成果。机电设备、管线的支（托）架从设计阶段就需进行一体化集成设计，在机电设备、管线综合设计的基础上，实现结构与机电设备、管线支（托）架的集成，便于综合管廊主体结构施工时提前预埋安装。
4.4 根据昆明地区轨道交通建设发展实际，结合全国轨道交通装配式推广应用情况，综合确定各专业推广装配式工程的难度系数：地下区间工程难度系数[image: image66.png]


建议按0.9取值，地上区间、地上车站工程难度系数[image: image67.png]


建议按1.0取值，地下车站工程难度系数[image: image68.png]


建议按1.1取值。[image: image69.png]


为根据各专业工程造价权重确定的调整系数，[image: image70.png]


为各单位工程造价占工程总造价综合的比例，可采用下式计算：
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式中：[image: image72.png]


—各单位工程的造价占比权重；
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—各单位工程的造价；
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—工程造价总和；
[image: image75.png]


—未参与评价项的单位工程的造价；
4.4.2 除特殊情况外，轨道交通地下区间整体为线性工程，区间隧道截面一般相同，采用预制构件进行隧道衬砌时，常规为整环主体结构均采用预制构件，因此采用长度比例确定地下区间主体结构预制构件的应用比例是合适的。对于异形和变断面结构、长宽比较小的单体结构，或是仅断面局部进行预制拼装的地下区间结构，也可根据截面占比、体积占比等进行应用比例调整，使之最贴近工程的实际应用比例。
4.4.3 内部结构预制构件的应用比例计算标准可参考主体结构。对于特殊情况，应根据结构形式、规模，选择长度、面积、体积中最为合理的计算方法进行计算。
4.4.4 道床、疏散平台、机电设备、管线等项目与主体结构一体化应用主要强调内部设备安装的预留预埋。传统安装方式采用现场打孔锚固方式进行内部设备安装，容易造成主体结构破损、渗漏水等情况，影响主体结构服役安全。近年来，预埋槽道、预埋套筒等工艺在轨道交通地下区间中应用较多，能较好解决区间内部设备安装问题，值得在业内推广。有关道床、疏散平台、机电设备、管线等项目与主体结构一体化应用比例计算，如同种项目在地下区间内均采用预留预埋工艺与主体结构进行连接，可按项目类型数量计算应用比例；如同种项目在地下区间内仅局部或部分采用预留预埋工艺与主体结构进行连接，则还应考虑该项目应用比例调整系数，该调整系数应为采用预留预埋工艺的节点数量与总连接数量的比值。管线项内含有多种管线的，应先按连接类型项数计算分项比例，再根据每种类型管线预埋比例计算连接比例，最后统一于管线项参与评分。
4.4.5 近年来，采用盾构和顶管法进行地下区间隧道联络通道施工的案例日益增多，该工法可有效避免联络通道施工过程中涌水、涌砂、坍塌等事故发生，在昆明滇池沿岸这类水位高、地层软、渗透性大的场景施工中有一定推广价值。常规地下区间联络通道断面较小，为线性工程，一般主体结构均采用预制构件，因此采用长度比例确定地下区间联络通道应用比例是合适的。
4.4.6 区间风井、盾构工作井、泵房等结构通常长宽比较小，在地下区间工程中整体占比较小。本次计算以装配式单体个数所占比例计算应用比例，该计算方法适用于区间风井、盾构工作井、泵房等单体的主体结构全采用预制构件进行拼装的情况。对于仅局部或部分采用预制构件拼装的情况，还应根据实际情况，按照预制构件所占投影面积比或预制构件所占体积比等进行应用比例调整，使之最贴近工程的实际应用比例。
4.6.1位于城区内的轨道交通线路，如遇小半径曲线、大坡度及较大跨度跨越城市道口地段，高架区间上部结构采用装配式结构的设计和构件制造难度较大，需采用特殊设计和非标准构件，增加造价和施工难度。应综合工程规模、交通及环境影响、运输条件、工程经济等因素比选，合理的选择装配式结构。
4.6.2 轨道交通高架区间桥面宽度随车型不同而不同，但变化不大，因此可采用投影面积或长度进行计算。标准段高架区间可采用线路长度计算，位于单、双线过渡段或位于车站附近地段高架区间应采用投影面积计算。1、桥梁上部结构构件（面积为S）采用钢混叠合梁且利用梁板作为桥面板浇筑模板时，该段预制构件面积取0.85S，不能利用梁板作为桥面板浇筑模板时，该段预制构件面积取0.8S；2、拱桥中采用钢管混凝土拱圈时，将拱圈面积乘以0.85折减系数后计入预制构件投影面积中。3、桥梁上部结构应综合工程规模、经济性比选、预制场地、运梁、环境影响等方面因素考虑，合理选用预制工法。当全线高架区间采用现浇时，qa=30%。
4.6.4 桥墩中采用钢管混凝土墩柱时，将该部分墩柱高度乘以0.85折减系数后计入桥墩预制长度中。

