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1 总 则

1.0.1 为规范和统一云南省农产品田间光伏蓄冷保鲜库设计，满足农产品冷藏

技术和卫生要求，达到经济合理、节能环保、安全可靠、先进适用的目的，制定

本标准。

1.0.2 本标准适用于在田间建设容积小于 500m3，采用光伏供能的蒸气压缩直

接式制冷系统、间接式制冷系统蓄冷保鲜库的建设。

1.0.3 农产品田间光伏蓄冷保鲜库设计除应符合本标准的规定外，尚应符合国

家现行有关标准的规定。
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2

2 术 语

2.0.1 农产品田间光伏蓄冷保鲜库 Photovoltaic fresh-keeping storehouse with

cold storage for agricultural products in the field

采用光伏供能制冷降温蓄冷、温度范围-2℃~16 ℃、容积小于 500m3，建筑

占地面积小于 300m2 的新建光伏蓄冷保鲜库房或既有建筑内设置的光伏农产品

蓄冷保鲜设施。

2.0.2 冷间 Cold room

用于农产品制冷降温保鲜的房间。

2.0.3 冷却设备负荷 Cooling equipment load

为维持冷间在某一温度，通过蒸发器移出的热量。

2.0.4 机械负荷 Mechanical load

为维持制冷系统在某一蒸发温度正常运转，通过制冷压缩机移出的热量。

2.0.5 蓄冷 Cool storage

以显热形式或潜热形式储存冷量的过程。

2.0.6 释冷 Cool discharge

将冷量从蓄冷装置中移走的过程。

2.0.7 蓄冷量 Cool storage capacity

由蓄冷装置储存的，可供使用的最大冷量。

2.0.8 蓄冷速率 Charge rate

在蓄冷期间从蓄冷装置中除去热量的速率，一般用 kW表示。

2.0.9 释冷量 Discharge capacity

蓄冷装置内从冷量满载到没有更多的有用冷量可释放过程中的总冷量。

2.0.10 释冷速率 Discharge rate

在释冷期内向蓄冷装置加入热量的速率，一般用 kW表示。

2.0.11 蓄冷方式 The manner of cool storage

蓄存冷量的方式。蓄冷方式主要包括水蓄冷、冰盘管型蓄冰（内融冰、外融

冰）、封装式（冰球、冰板式）蓄冰、冰片滑落式蓄冰、冰晶式蓄冰等。

2.0.12 显热蓄冷 Sensible heat storage cold

通过降低蓄冷介质的温度且不发生相变过程实现冷量储存，此类蓄冷介质通
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3

常具有且稳定且较高的比热容。

2.0.13 潜热蓄冷 Latent heat storage cold

利用蓄冷介质发生相变实现冷量储存，与显热蓄冷相比具有更高的储能密

度。

2.0.14 释冷系统 Refrigeration release system

通过一定方式将冷量储存起来，在需要时释放冷量的系统。
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4

3 基本规定

3.0.1 对于按直接堆码保鲜库的计算容量可按下式计算：

式中：G——保鲜库的计算容量（t）；

vi——各个冷间的公称容积（m3）；

ηi——各个冷间的容积利用系数；

ρi——各个冷间农产品的计算密度（kg/m3）；

n——冷间的数量。

3.0.2 在计算保鲜库的容积利用系数时，货物总装载容积不超过库房容积的

50%。

3.0.3 对于采用货架储存冷藏物的保鲜库计算容量可按每个货位（托盘）最大

允许存放量的总和计算。货位（托盘）数量应按实际布置确定。

3.0.4 农产品计算密度应按实际密度采用，并不应小于表 3.0.4的规定。

表 3.0.4 农产品计算密度

序号 农产品类别 计算密度（kg/m3）

1 鲜蔬菜 230
2 篓装、箱装鲜蛋 260
3 篓装、箱装鲜水果 350

1

v

1000

n

i i i
iG

 


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3.0.5 农产品田间光伏蓄冷保鲜库设计的室外气象参数应符合《工业建筑供暖

通风与空气调节设计规范》GB 50019的有关规定。

3.0.6 冷间的设计温度和相对湿度应根据各类农产品的冷藏工艺要求确定，也

可按表 3.0.6的规定选用。温度波动范围应根据各类农产品的冷藏工艺要求确定；

当冷藏工艺没有明确要求时，冷却物冷藏间温度波动范围不宜超过±1 ℃。

表 3.0.6 冷间的设计温度和相对湿度

序号 冷间名称 室温（℃） 相对湿度（％） 适用农产品范围

1 冷却物

冷藏间

0 85 ～ 90 冷却后的肉、禽

-2～0 80 ～ 85 鲜蛋

0～2 85 ～ 90 苹果、鸭梨等

-1～1 90 ～ 95
大白菜、蒜薹、洋葱、菠

菜、香菜、 胡萝卜、甘蓝、

芹菜、莴苣等

2～4 85 ～ 90 土豆、橘子、荔枝等

7～13 85 ～ 95 菜椒、菜豆、黄瓜、番茄、

菠萝、柑橘等

11 ～16 85 ～ 90 香蕉等

3.0.7 围护结构的总热阻应根据经济性原则确定，并且不应小于最小总热阻。
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4建 筑

4.1 一般规定

4.1.1 农产品田间光伏蓄冷保鲜库房、设施库址的选择应符合下列规定：

1 利用既有建筑建设光伏蓄冷保鲜设施的，既有建筑应符合消防、结构安全

等相关要求；

2 应选择在符合农业生产流程的要求及交通运输方便的区域；

3 光伏组件布置应避免周边建筑、植物、山体等对阳光的遮挡；

4 应避开洪水和泥石流易发地段以及其他地质条件不良地段。

4.1.2 总平面设计应有良好的雨水排水系统，道路和场地应有防积水和防滑的

技术措施，污水不应排入雨水明沟。

4.1.3 消防设计应符合下列规定：

1 保鲜库库房耐火等级不低于三级，用于搭建保鲜设施的建筑耐火等级不低

于二级；

2 保鲜库可储存可燃固体、难燃物品或不燃烧物品，禁止储存其他性质的物

品。

3 保鲜库与制冷机房、配电室或控制室贴邻布置时，相邻侧的墙体应至少有

一面为防火隔墙，屋顶耐火极限不应低于 1.00小时；

4 保鲜库疏散门应为外平开门，门内侧应设应急开门锁装置和醒目的标识；

5 新建保鲜库与相邻建筑物的间距不应小于 9 m；

6 保鲜库应配置灭火器、消防砂池、消防桶、消防铲等设施；室内出入口处

应配备消防斧。

4.1.4 保鲜库室内楼地面应具有防滑性能，其防滑等级应符合《建筑地面工程

防滑技术规程》JGJ/T 331-2014中 Aw、Ad的要求；室内有明水处，应加设防滑

垫。

4.2 保鲜库房设计

4.2.1 农产品田间光伏蓄冷保鲜库房应为独立建造的单层建筑，不应设于地下

室。

4.2.2 保鲜库房的保温隔热设计应符合以下要求：

1 采用金属面绝热夹芯板等轻质复合夹芯板做保温隔热围护时，夹芯板芯材
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的燃烧性能不应低于 B1级；

2 建筑外围护结构的外墙及顶棚采用内保温隔热系统时，保温隔热材料的燃

烧性能不应低 B1级。隔热材料表面应采用不燃性材料做保护层。

4.2.3 保鲜库房构造应符合以下要求：

1 屋面宜设置通风隔热层。无市电接入时，除严寒及寒冷地区外的库房屋面

上应设置通风间层或采用热反射涂料面层等；

2 保温隔热层断开的部位，门洞和设备、电气管线穿越保温隔热层周围的部

位应采取防冷桥的构造处理；

3 室外冷库应设置防雨防晒的措施；

4 冷库内地面应高于库外地面 150 mm以上，四周应修建排水沟；

5 保鲜库的屋面、外墙及室内的防水类别及构造设计应按《建筑与市政工程

防水通用规范》GB 55030中的甲类执行。

4.2.4 保鲜库房的防潮隔汽设计应符合以下要求：

1 应在保温隔热层温度较高的一侧设置隔汽层：外墙的隔汽层应与地面保温

隔热层上、下的防水层和隔汽层搭接；

2 地面的保温隔热层上、下、四周应做防水层或隔汽层，且屋面、地面保温

隔热层的防水层或隔汽层应全封闭。

4.3 保鲜设施设计

4.3.1 在既有建筑内搭建装配式冷库作为保鲜设施时，建筑应符合以下要求：

1 应满足保鲜设施的安全、防水、防火等基本要求；

2 屋面、外墙及室内的的防水类别应按《建筑与市政工程防水通用规范》

GB 55030中的甲类执行。

4.3.2 保鲜设施不应影响建筑结构的安全性，不得遮挡消防设施标志、疏散指

示标志及安全出口，并不得影响消防设施和疏散通道的正常使用。
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5 结 构

5.1 一般规定

5.1.1 保鲜库结构设计应包括下列内容：

1 结构的承载能力极限状态和正常使用极限状态设计；

2 结构的构造及连接措施；

3 结构的制作、运输及安装及施工要求。·

5.1.2 保鲜库应优先采用装配式或组合式箱体的保鲜设施。

5.1.3 保鲜设施和光伏组件安装在既有建、构筑物上时，需复核原结构的安全

性，当承载力不满足使用要求，应进行结构加固设计。

5.1.4 保鲜库采用混凝土体系时，应符合《混凝土结构通用规范》 GB 55008

的有关规定；保鲜库采用钢结构体系时，应符合《钢结构通用规范》GB 55006

的有关规定；保鲜库采用砌体结构体系时，应符合《砌体结构通用规范》GB 55007

的有关规定。

5.1.5 光伏蓄冷保鲜库中光伏支架的设计应符合《光伏支架结构设计规程》

NB/T 10115的有关规定。

5.1.6 抗震设计应符合《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002的有关规定。

5.1.7 当保鲜库采用装配式或组合式的保鲜设施时，应合理选择材料和构造措

施，满足设施构件在安装和使用过程中的强度、稳定性和刚度要求，设施的设计

耐火等级、构件的设计耐火极限、防火保护措施及其防火保护材料的性能要求，

应符合《建筑防火通用规范》GB 55037的有关规定。

5.2 荷 载

5.2.1 保鲜库结构恒载与活载的规定、分类以及楼面的荷载组合，应符合《工

程结构通用规范》GB 55001和《冷库设计标准》GB 50072的有关规定。

5.2.2 光伏组件设于屋面时，应考虑光伏组件荷载，附加荷载值不应小于

0.3kN/m2，配重基础按实际取值。

5.2.3 采用托盘储存货物时，保鲜库地面均布活荷载标准值应根据托盘层数及

托盘密度等按实际情况计算取值。

5.2.4 活荷载的准永久值系数不应小于 0.8；设备荷标准值应根据工艺要求确
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定，当有设备振动时，应设置减振措施，振动设备的荷载应乘以动力系数 1.3，

动力荷载只传递至结构楼板及梁。

5.3 材 料

5.3.1 混凝土、钢筋的力学性能指标要求应符合《混凝土结构通用规范》GB

55008的有关规定。

5.3.2 钢材的力学性能指标要求应符合《钢结构通用规范》GB 55006的有关规

定。

5.3.3 保鲜库的混凝土根据环境需求可掺入混凝土外加剂，外加剂的应用应符

合《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119的有关规定。

5.3.4 保鲜库承重墙砖砌体应采用强度等级不低于MU20的免烧普通砖，非承

重墙砖砌体应采用强度等级不低于MU10的免烧普通砖，砌筑采用的水泥砂浆和

抹面强度等级不应低于M10。
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6 光伏供能

6.1 一般规定

6.1.1 光伏供能设计应符合《建筑光伏系统应用技术标准》GB/T 51368的有关

规定，设备和材料选型应符合《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 550115

的有关规定。

6.1.2 光伏供能部件安装位置和间距应便于设备巡查和维护。

6.1.3 光伏供能的设备和围护结构应配备相应危险等级的警示性标志和相应的

消防安全设施。

6.1.4 光伏发电系统应配备防雷接地装置，且应符合《光伏建筑一体化系统防

雷技术规范》GB/T 36963的有关规定，光伏方阵接地电阻不应大于 4Ω。

6.2 光伏供能系统

6.2.1 光伏供能系统设计中光伏组件应符合《地面用晶体硅光伏组件设计鉴定

和定型》GB/T 9535的规定。

6.2.2 发电系统电缆宜采用铜芯电缆，电缆设计选型应符合《电力工程电缆设

计标准》GB50217的有关规定。

6.2.3 配电柜和汇流箱应符合《建筑光伏系统应用技术标准》GB/T 51368的有

关规定。

6.2.4 逆变器应符合《光伏发电并网逆变器技术要求》GB/T 37408的有关规定。

6.2.5 光伏安装容量与压缩机额定功率配比应大于 1.25:1，与变频压缩机最小

启动功率配比宜大于 8:1，大于定频压缩机的最小启动功率。

6.2.6 光伏组件安装方位角宜采用正南向，倾角与当地纬度相适应。

6.2.7 光伏供能系统接入和消防设计应符合《分布式光伏发电系统工程技术规

范》NB/T 11422的有关规定。
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7 制冷与蓄冷

7.1 —般规定

7.1.1 制冷剂应符合《制冷剂编号方法和安全性分类》GB 7778 规定的 A1 类制

冷剂标准。

7.1.2 载冷剂不应危害农产品的食品安全，并具有良好的低温流动性。

7.2 负荷计算

7.2.1 农产品田间光伏蓄冷保鲜库的负荷计算包括冷间冷却设备负荷和制冷系

统机械负荷，宜采用逐时冷负荷非稳态冷计算方法或通过工程系数修正的稳态计

算方法。

7.2.2 冷间冷却设备负荷应包括冷间围护结构热流量、冷间内货物热流量、冷

间通风换气热流量、冷间内电动机运转热流量和冷间操作热流量。

7.2.3 制冷系统机械负荷应根据不同蒸发温度分别计算，各蒸发温度下的机械

负荷应包括所有相应冷间的冷间围护结构热流量、冷间内货物热流量、冷间通风

换气热流量、冷间内电动机运转热流量、冷间操作热流量和所有相应制冷设备与

管道的冷损耗。

7.2.4 冷间内货物热流量应包括农产品热流量、包装材料和运载工具热流量、

果蔬及生鲜农产品冷却时的呼吸热流量和保鲜时的呼吸热流量，其计算应符合下

列规定：

1 冷间的果蔬及生鲜农产品的冷加工时间应按其保鲜工艺要求确定，没有明

确的工艺要求时，不应超过 24 h。

2 冷间的果蔬及生鲜农产品每日进货量应按实际使用要求确定，没有明确要

求时，不宜少于冷间计算容量的 10 %。

3 果蔬及生鲜农产品热流量及其包装材料热流量应按降温过程中的最大热

流量计算。

7.2.5 冷间通风换气热流量应包括有呼吸要求的果蔬、生鲜农产品的新风热流

量和冷间内操作人员需要的新风热流量，其风量应符合本标准第 10 章的相关规

定。

7.3 制冷系统与设备选择

7.3.1 制冷系统的设计蒸发温度应符合下列规定：
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1 冷间的湿度没有工艺要求时，冷间温度和制冷系统蒸发温度的温差应根据

经济性原则确定，直接供冷模式下不宜超过 10 ℃，蓄冷模式下不宜超过 15 ℃；

2 冷间的湿度有工艺要求时，冷间温度和制冷系统蒸发温度的温差应首先满

足湿度要求。

7.3.2 制冷系统冷凝温度应符合下列规定：

1 冷凝温度不宜高于 50 ℃；

2 风冷式冷凝器冷凝温度宜高于空气进口温度 10~16 ℃；

3 水冷式冷凝器冷凝温度宜高于冷却水进口温度 7~14 ℃。

7.3.3 制冷剂沸点宜高于-60℃，低于 10℃，冷凝压力不宜超过 2 MPa。

7.3.4 载冷剂的选择应符合下列规定：

1 载冷剂的凝固温度应低于设计蒸发温度，并且温差不应小于 5 ℃；

2 不应采用氨水溶液载冷剂。

7.3.5 设计温度高于 0℃的冷间内的冷却设备或需要频繁除霜的冷却设备宜采

用空气冷却器；冰蓄冷保鲜库的冷却设备宜采用冷排管。

7.3.6 冷间冷却设备的实际换热量应按照设计工况确定，且冷间冷却设备在一

个除霜或清洗周期内的实际换热量不应小于该冷间冷却设备负荷。

7.3.7 现场组装冷排管的设计应符合下列规定：

1 采用热气除霜的冷排管不应按低温低应力工况选用材料；

2 冷排管采用碳钢或低合金钢管制作时，卤代烃及其混合物冷排管腐蚀裕量

不应小于 1 mm；

3 冷排管强度和刚度应按照外表面结冰、管内全部充满液态制冷剂计算；

4 翅片冷排管的翅片构造应方便扫霜操作，翅片与管的连接不应在扫霜和除

霜操作时松动，翅片的机械强度应保障扫霜操作时不变形；

5 宜采取减少冷排管内制冷剂灌注量的措施。

7.3.8 冷却设备的除霜性能应符合《冷库设计标准》GB 50072 的规定。

7.3.9 冷间内的空气分配系统应符合下列规定：

1 当冷间采用上送风方式时，贴附射流区应无遮挡，并且贴附射流距离不应

小于设计要求的送风距离；

2 冷间内货区的气流组织应均匀；

3 冷间降温时，货区各处温差不应超过冷间温度波动范围。

7.3.10 制冷机组的选择应符合下列规定：

1 采用单台制冷压缩机时，其制冷量应能够调节，保障制冷系统在最小负荷

时能够安全、经济运行；

2 系统负荷波动大时应宜选择多台制冷压缩机。
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7.3.11 制冷系统内的液体分离器、油分离器、冷凝器、贮液器、空气分离器、

干燥—过滤器应通过计算确定，并应与制冷系统内相应制冷机组、蒸发器的运行

参数匹配。

7.3.12 卤代烃及其混合物制冷系统应设置制冷剂水分含量显示装置和干燥剂可

更换的干燥装置。

7.4 制冷设备布置

7.4.1 冷间内冷却设备的布置应便于安装、检修、维护和操作，并避免降低冷

间容积利用系数。

7.4.2 制冷设备的布置应符合工艺流程、安全规程，并应满足设备操作、部件

检修和拆卸对空间的要求。

7.4.3 风冷和蒸发式冷凝器的布置应符合下列规定：

1 通风良好、风向无影响；

2 无其他热源的影响；

3 满足周围环境对设备噪声的要求。

7.5 制冷管道

7.5.1 制冷管道系统设计应符合《工业金属管道设计规范》GB 50316、《压力

管道规范工业管道》GB/T 20801 和《压力管道安全技术监察规程-工业管道》TSGD

0001 的有关规定。

7.5.2 卤代烃及其混合物制冷系统管道的设计温度应符合下列规定：

1 高压侧管道应按压缩机最高排气温度加 10 ℃确定，并且不宜低于 150 ℃；

2 低压侧管道应按设计蒸发温度减 3 ℃～5 ℃确定；

3 热气除霜管道应按高压侧管道和低压侧管道运行工况中材质、许用应力最

不利条件时对应的温度确定。

7.5.3 制冷系统管道应采用无缝、非脆性金属管道，钢管应符合《输送流体用

无缝钢管》GB/T 8163 或《低温管道用无缝钢管》GB/T 18984 的有关规定，不锈

钢管应符合《输送流体用不锈钢无缝钢管》GB/T 14976 的有关规定，铜管应符

合《空调与制冷设备用铜及铜合金无缝管》GB/T 17791 的有关规定。

7.5.4 制冷系统应采用制冷专用阀门和过滤器，弯头的弯曲半径不宜小于管子

外径的 3.5 倍，管件材料宜与其所在管段相同，并应符合下列规定：

1 卤代烃及其混合物制冷系统的阀门、过滤器不应采用铸铁，且内部不应含

有铅和锡的零配件；

2 制冷系统的手动阀门的阀杆外侧应配备密封帽；
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3 卤代烃及其混合物制冷系统内需要频繁操作的阀门应采用自动型阀门。

7.5.5 制冷系统管道的流程设计应符合下列规定：

1 用于除霜的制冷剂热气应经过除油，并应在其管道的引出端配置紧急切断

装置和压力表；

2 不凝性气体分离器等需要降压操作的制冷设备的回气管道流程不应引发

制冷压缩机液击；

3 液体管道应采取防止液体升温时体积膨胀量超过管道承受能力的措施。

7.5.6 管道的坡向和坡度应符合下列规定：

1通过重力流动的液体或两相流体制冷剂管道，坡向和坡度不应影响重力流

动；

2通过重力流动的冷冻油（润滑油）管道，坡向和坡度不应影响重力流动；

3 吸气管道的坡向和坡度不应导致管道积液和制冷压缩机液击。

7.6 制冷管道和设备的保温和防腐

7.6.1 制冷设备和管道的所有能发生冷损失的部位、能产生凝露或结霜的部位

和易形成冷桥的部位应保温。

7.6.2 制冷压缩机的排气管道不应保温，除霜或加压用热气管道应保温。

7.6.3 板式换热器不宜采用不能拆装的保温。

7.6.4 所有碳钢和低合金钢设备、管道、支座、支吊架外表面应防腐。

7.6.5 保温结构设计应符合《工业设备及管道绝热工程设计规范》GB 50264 的

有关规定。

7.6.6 保温层、防潮层、保护层材料的选择应符合《工业设备及管道绝热工程

设计规范》GB 50264 的有关规定，并应符合下列规定：

1 不应采用玻璃棉等危害果蔬及生鲜农产品安全的材料；

2 不应采用松散状态的保冷材料；

3 保护层应采用不燃材料。

7.6.7 保温层计算应符合《工业设备及管道绝热工程设计规范》GB 50264 的有

关规定，并应符合下列规定：

1 保温厚度应采用经济厚度，并应按防结露厚度校核；

2 对于有过冷或过热度限制的管道，传热导致的温度变化不应超过允许过冷

或过热度。

7.6.8 穿过建筑物墙体、楼板、屋面的保冷管道，管道保冷结构不应中断。

7.7 制冷系统安全与监控
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7.7.1 制冷系统的安全保护应配置下列安全保护装置：

1 活塞式制冷压缩机排出口处应设止回阀，螺杆式制冷压缩机吸气管处应设

止回阀；

2 制冷压缩机（制冷压缩机组）冷却水出水管上应配置断水停机保护装置。

7.7.2 制冷系统的压缩机应配置高低压保护装置；冷凝器应配置压力表和安全

阀；水冷冷凝器应配置冷却水断水报警装置；蒸发式冷凝器应配置风机和水泵故

障报警装置；在冬季地表水结冰的地区，对于水冷冷凝器、蒸发式冷凝器、水冷

式油冷却器应采取防止冷却水结冰的措施。

7.7.3 制冷系统内所有压力容器应配置压力表或真空压力表，不凝性气体分离

器未配置压力表或真空压力表时，应在其回气管上配置。

7.7.4 制冷系统内采用的压力表或真空压力表应采用制冷剂专用表；表盘的安

装位置应便于操作或观察者有效识别表盘指示；安装高度距观察者站立的平面不

应超过 3m；精度不应低于 1.6 级；量程不应小于工作压力的 1.5 倍和设计压力

的 1.15 倍，不宜大于工作压力的 3倍。

7.7.5 制冷系统内需要测量过冷、过热温度的部位应配置测温用的温度计套管

或温度传感器套管。

7.7.6 布置在室外的制冷设备应避开主要作业通道，并应配置防止非操作人员

进入的围栏；布置在室外的制冷机组、贮液器还应配置通风良好的遮阳设施。

7.7.7 卤代烃及其混合物制冷系统安全阀的泄压管出口应布置在室外安全处，

远离门、窗、进风口和人员经常停留或经常通行的地点。

7.7.8 制冷系统安全管道的流程设计应满足安全阀定期校验的要求。

7.8 制冷系统自动检测与控制

7.8.1 制冷系统应配置自动检测系统，宜配置自动控制系统。

7.8.2 自动检测系统应能实时显示、记录所有自动检测的参数；记录时间不宜

少于一年。根据制冷系统的实际配置，自动检测系统应包括下列内容：

1 冷间温度，工艺要求设置的冷间湿度；

2 当地的太阳辐射强度、太阳能光伏系统输出的电压、电流、功率、环境温

度和湿度；

3 直接式制冷系统的蒸发压力、冷凝压力、中间压力、过冷温度、除霜压力，

其他间接式制冷系统的载冷剂供回温度和压力、流量；

4 所有机电设备的运行、故障状态，电磁阀的通断状态；

5 制冷压缩机的吸气压力和温度、排气压力和温度、油压差和温度；

6 蒸发式冷凝器的水温、水位、能级、运行时间，水冷冷凝器的进出水温度、
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水流、运行时间，风冷冷凝器的能级、运行时间；

7 气液体分离器、贮液器等容器的液位、压力；

8 冷却设备的运行时间、除霜周期、电除霜温度；

9 冷间通风换气风机的运行时间。

7.8.3 自动控制系统应包括下列内容：

1 冷间温度的自动控制、工艺要求设置的冷间湿度的自动控制；

2 制冷压缩机的自动开停、能级自动调节；

3 冷凝器的自动开停、冷凝压力自动调节；

4 气液分离器、储液器等容器的液位自动控制；

5 载冷剂循环泵的自动开停、流量自动调节；

6 冷却设备的自动开停、能级自动调节、自动除霜程序；

7 所有机电设备和电磁阀均能现场和远程开停；

8 冷间通风换气系统根据冷间内空气状态自动开停。

7.8.4 自动控制系统的远传监控管理系统应符合下列规定：

1 应能实时显示、记录所有自动检测和控制的参数和报警；记录时间不应少

于 1年，并且应能根据查询需要自动生成数据列表；

2 应能设定并修改控制参数值；

3 应能远程控制设备开停；

4 应具有分级控制权限等安全管理功能。

7.9 蓄冷系统与设备选择

7.9.1 蓄冷系统的设计蓄冷温度应符合下列规定：

1 设计蓄冷温度应低于保鲜工艺要求的冷间温度，二者的温差不宜低于8℃；

2 冷间的湿度有工艺要求时，冷间温度和蓄冷介质温度的温差应首先满足湿

度要求。

7.9.2 蓄冷系统载冷剂的选择应符合下列规定：

1 保鲜工艺要求的冷间温度高于 5℃或设计蓄冷温度高于时 2℃，宜采用软

化水载冷剂；

2 载冷剂的凝固温度应低于设计蓄冷温度，并且温差不应小于 5℃，载冷剂

的凝固温度与设计蓄冷温度的温差宜为 5-8℃；

3 对于盐水载冷剂，宜在盐水中加入适量的缓蚀剂；

4 对于乙二醇水溶液载冷剂，应添加适量的防腐剂和稳定剂；

5 不应采用氨水溶液载冷剂。

7.9.3 蓄冷系统供冷用冷却设备的选择应符合果蔬及生鲜农产品保鲜的要求，
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并应符合下列规定：

1 蓄冷系统供冷用冷却设备可单独设置，也可与制冷系统设置在冷间的冷却

设备共用；二者共用时，应同时满足制冷系统直接供冷、蓄冷供冷使用要求；

2 对于设计温度高于0℃的冷间内的冷却设备或需要频繁除霜的冷却设备宜

采用空气冷却器；

3 冷却设备不应危害农产品的食品安全。

7.9.4 蓄冷系统的冷间冷却设备的实际换热量应按照设计工况确定。

7.9.5 农产品田间光伏蓄冷保鲜库应优先利用太阳能直接供冷，设计蓄冷温度

下的蓄冷量宜保证不少于 1天的保鲜库耗冷量。

7.9.6 蓄冷系统中制冷剂与蓄冷介质的换热装置、载冷剂与蓄热介质的实际换

热量应按照设计工况确定。

7.9.7 蓄冷系统中制冷剂与蓄冷介质的换热装置、载冷剂与蓄热介质的换热装

置通过设计确定，并应与载冷剂循环泵、蒸发器的运行参数及冷间温度匹配。

7.9.8 蓄冷介质的选择应符合果蔬及生鲜农产品保鲜的要求，并应符合下列规

定：

1 保鲜工艺要求的冷间温度高于 5℃或设计蓄冷温度高于时 2℃，蓄冷介质

可采用纯净水；

2设计蓄冷温度低于 0℃蓄冷装置，宜采用潜热蓄冷介质；

3市电供电不稳定的地区，宜采用潜热蓄冷介质，并适量增大蓄冷量。

7.10 蓄冷设备布置

7.10.1 蓄冷系统供冷用冷却设备的布置应便于安装、检修、维护和操作；除冷

却设备外，其他蓄冷系统的设备不应布置在冷间内。

7.10.2 蓄冷设备的布置应符合工艺流程、安全规程，并应满足设备操作、部件

检修和拆卸对空间的要求。

7.11 蓄冷系统管道

7.11.1 蓄冷系统中载冷剂管道的设计应符合《工业金属管道设计规范》GB50316

的有关规定。

7.11.2 穿过建筑物墙体、楼板、屋面的载冷剂管道应加套管，管道与套管的空

隙应密封；管道套管的直径应大于管道隔热层的外径；套管两端应伸出墙面、楼

板、屋面，伸出长度不应小于 50mm，不宜大于 100mm；管道穿过屋面时，应采取

防水措施。

7.11.3 蓄冷装置中制冷剂管道应符合本标准 7.5 节的有关规定。
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7.12 蓄冷设备与管道的保温和防腐

7.12.1 蓄冷设备和载冷剂管道的所有能发生冷损失的部位、能产生凝露或结霜

的部位和易形成冷桥的部位应保温。

7.12.2 蓄冷系统所有碳钢和低合金钢设备、管道、支座、支吊架外表面应防腐。

7.12.3 保温结构设计应符合《工业设备及管道绝热工程设计规范》GB50264 的

有关规定。

7.12.4 采用板式换热器的蓄冷设备，宜采用能拆装的保温部件。

7.12.5 蓄冷装置中制冷剂管道的保温和防腐应符合本标准 7.6 节的有关规定。

7.13 蓄冷系统安全与监控

7.13.1 蓄冷系统应配置下列安全保护装置：

1 载冷剂与蓄冷介质的换热装置应设温度保护装置和报警装置，且载冷剂温

度应高于其凝固点温度 3℃及以上；

2 对于显热蓄冷装置，制冷剂与蓄冷介质的换热装置应设温度保护装置，且

蓄冷介质与制冷剂的温差不应低于 5℃。

7.13.2 载冷剂循环泵应配置断流保护和报警装置，且载冷剂流量不应低于设计

流量的 50%。

7.13.3 载冷剂回路应设体积流量传感器，并在冷却设备的进出口处应设温度传

感器。

7.13.4 蓄冷装置应设蓄冷介质温度传感器。

7.13.5 蓄冷系统的冷却设备的进风口、出风口应设置温度传感器。

7.14 蓄冷系统自动检测与控制

7.14.1 蓄冷系统的自动检测与控制应与制冷系统的自动监测与控制系统集成设

计，合用一套农产品田间光伏蓄冷保鲜库自动监测与控制。

7.14.2 自动检测系统应能实时显示、记录所有自动检测的参数；记录时间不宜

少于一年。自动检测系统应包括下列内容：

1 蓄冷介质温度；

2 载冷剂回路应设体积流量、冷却设备的进出口处载冷剂温度；

3 冷却设备进风口、出风口空气温度；

4 载冷剂循环泵、冷却设备风机的运行、故障状态，制冷剂回路、载冷剂回

路电磁阀的通断状态；

5 制冷系统蓄冷运行时间以及载冷剂循环泵的运行时间。
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7.14.3 根据蓄冷系统的实际配置，其自动控制系统应包括下列内容：

1 冷间温度的自动控制、工艺要求设置的冷间湿度的自动控制；

2 载冷剂循环泵、冷却设备的自动启停以及流量调节；

3 制冷剂回路、载冷剂回路电磁阀的通断；

4 载冷剂循环泵、冷却设备风机以及制冷剂回路、载冷剂回路电磁阀的现场

和远程启停。

7.14.4 蓄冷系统的自动控制系统的集中控制与远传监控管理系统应符合本标准

7.8 节的相关规定。
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8 电 气

8.1 一般规定

8.1.1 配电箱与控制箱宜设在室内，当设在室外时，箱体防护等级不宜低于

IP54。

8.1.2 光伏发电系统的接入电压等级应符合《配电网规划设计技术导则》DL/T

5729的有关规定。

8.1.3 并网光伏发电系统的并网要求应符合《光伏发电系统接入配电网技术规

定》GB/T 29319的有关规定。

8.1.4 光伏与电网的公共连接点处，宜配置带有剩余电流保护、过电压保护、

防孤岛保护、电能质量监测等功能并支持 RS485/RS232、HPLC、HPLC&RF等

多种通信接口的智能断路器。

8.1.5 保鲜库应设置火灾警报装置。

8.1.6 保鲜库的防雷设计应符合《建筑物防雷设计规范》GB 50057的有关规定。

8.2 供配电

8.2.1 保鲜库负荷计算宜按需要系数法确定计算负荷，总电力负荷的需要系数

不宜低于 0.7。

8.2.2 由保鲜库外引入的低压电源线路，应在总配电箱（柜）的受电端装设具

有隔离和保护功能的电器。

8.2.3 保鲜库总配电箱（柜）内应设置电能计量装置，分配电箱内宜设置电能

计量装置。

8.3 保鲜库

8.3.1 冷间内的动力及照明配电、控制设备宜布置在冷间外的通风干燥场所。

8.3.2 冷间内照明灯具应选用符合农产品卫生安全要求和冷间环境条件、可快

速点亮的节能型照明灯具。

8.3.3 冷间照明照度不宜低于 50lx。冷间照明灯具显色性指数不宜低于 60，视

觉作业要求高的保鲜库应按要求设计。

8.3.4 冷间内照明灯具的布置应避开吊顶式空气冷却器和顶排管，在冷间内通

道处应重点布灯，在货位内可均匀布置。
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8.3.5 各冷间照明控制开关分散布置在冷间外时，应选用带指示灯的防潮型开

关或气密式开关。

8.3.6 冷间内照明支路宜采用 AC220V单相配电，照明灯具的金属外壳应接 PE

线，各照明支路应设置剩余电流保护装置。

8.3.7 冷间内动力、照明、控制线路等应根据不同的冷间温度要求，选用适用

的耐低温的铜芯电力电缆。

8.3.8 穿越冷间保温材料敷设的电气线路应采取防火和防止产生冷桥的措施。

8.3.9 保鲜库用电负荷宜设置电气火灾监控系统，应符合《电气火灾监控系统》

GB 14287的有关规定。

8.3.10 保鲜库配电应符合《冷库设计标准》GB 50072的有关规定。
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9 给水排水

9.1 一般规定

9.1.1 根据《云南省民用建筑节能设计标准》(DBJ53/T-39)划分的严寒地区、寒

冷地区和夏热冬冷地区搭建的农产品田间光伏蓄冷保鲜库，室外给水、设备管道

应采取防冻措施。

9.1.2 当给水排水管道穿过冷间保温层时，应采取防止产生冷桥的措施，保温

层内、外两侧管道防冷桥保温的长度均不宜小于 l.5 m。

9.1.3 光伏组件应设置清洗措施，清洗周期应满足光伏产品运行与维护相关要

求。

9.1.4 农产品田间光伏蓄冷保鲜库应在便于取用的常温位置设置灭火器。

9.2 给 水

9.2.1 保鲜库用水水质应符合《生活饮用水卫生标准》GB 5749的有关规定。

9.2.2 保鲜库给水水量应符合下列规定：

1 制冷设备的冷却水用水量应根据用水设备确定；

2 蓄冷装置的补水应根据用水设备确定；

3 光伏组件如采用水洗，冲洗用水定额可按冲洗面积 2.0L/（m2/次）～3.0L/

（m2/次）计算。

9.2.3 保鲜库给水管材选用应符合《建筑给水排水设计标准》GB 50015的有关

规定。

9.2.4 保鲜库用水应设置水表计量，并应有可靠的节水、节能措施。

9.3 排 水

9.3.1 保鲜库设计温度不低于 0 ℃的冷间地面宜有排水设施，当采用地漏排水

时，地漏水封高度不应小于 50 mm。易于集水处应有排水及防止水流倒灌设施，

冷间与外部的排水连通口应设置防虫、鼠措施。

9.3.2 保鲜库制冷设备排水应采取间接排水的方式，不得与污水管道系统直接

连接。

9.3.3 保鲜库中的融霜水排水，在排入融霜排水主干立管前应设置水封；不同

温度冷间的融霜排水管，应在接入融霜排水干管前设置水封。
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9.3.4 冷风机融霜排水管道的坡度和充满度应符合《建筑给水排水设计标准》

GB 50015的有关规定，排水管宜采用金属排水管。
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10 通风和地面防冻

10.1 一般规定

10.1.1 冷间地面的防冻应符合《冷库设计标准》GB 50072的有关规定。

10.1.2 冷间可不设置排烟设施。

10.2 通风

10.2.1 冷间的通风系统应符合下列规定：

1 冷间宜按所贮货物的品种设置送风和排风装置，新风量应按农产品冷藏工

艺要求确定，当工艺无具体要求时，通风换气次数每日不宜少于 1次。

2 新风的计算参数应按夏季通风室外计算温度和室外计算相对湿度选取。

3 当冷间外新风的温度低于冷间内空气温度时，送入冷间的新风应进行预热

处理。

4 新风的进风口应设置便于操作的保温启闭装置。

5 通风管道穿越冷间防火隔墙时，应设置 70℃防火阀及防止产生冷桥的措

施。

10.2.2 蓄冷房间应优先采用自然通风，当自然通风不能满足要求时，应采用机

械通风，或自然通风和机械通风结合的复合通风。机械通风换气次数不应小于 5

次/h。
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11节能与环保

11.1 一般规定

11.1.1 保鲜库机组的设计及选型应符合《制冷机组及供制冷系统节能测试第 1

部分：冷库》GB/T 15912.1的有关规定。

11.1.2 保鲜库设计应配备针对设备故障、电力中断等突发情况及自然灾害的安

全、环保等措施。

11.2 节能技术

11.2.1 风机设备应符合《通风机能效限定值及能效等级》GB 19761的有关规定。

11.2.2 电气设备应选择符合国家能效标准规定的电气产品和节能型电气产品。

11.2.3 制冷压缩机选型应与光伏发电功率特性相适配；制冷循环的蒸发温度与

库房温差宜不低于 10℃。

11.2.4 保鲜库应采用冷库先用冷后蓄冷的方式。

11.2.5 保鲜库宜采用光伏直驱及市电备用的供电方式。

11.3 环保设计

11.3.1 保鲜库优先选取低噪设备使其符合《声环境质量标准》GB 3096和《环

境质量检测标准》GB 3095的有关规定。

11.3.2 库体材料和蓄冷设备应耐腐蚀、无味无毒，换冷介质应在运行工况下具

有良好的流动换热特性，蓄冷用水应符合《生活饮用水卫生标准》GB 5749的有

关规定。

11.3.3 保鲜库应配备符合环境保护和卫生要求的废弃物及废旧设备暂存设施，

以减量化、资源化、无害化为原则因地制宜综合利用处置，做到绿色回收、合理

安全处置的综合防治原则。
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本标准用词说明

1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如

下：

1)表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2)表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3)表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4)表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或

“应按……执行”。
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引用标准名录

《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50019

《建筑与市政工程防水通用规范》GB 55030

《混凝土结构通用规范》 GB 55008

《钢结构通用规范》GB 55006

《砌体结构通用规范》GB 55007

《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002

《建筑设计防火规范》GB 50016

《工程结构通用规范》GB 55001

《冷库设计标准》GB 50072

《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119

《建筑光伏系统应用技术标准》GB/T 51368

《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 550115

《建筑物防雷设计规范》GB 50057

《地面用晶体硅光伏组件设计鉴定和定型》GB/T 9535

《电力工程电缆设计标准》GB 50217

《建筑光伏系统应用技术标准》GB/T 51368

《光伏发电并网逆变器技术要求》GB/T 37408

《分布式光伏发电系统工程技术规范》NB/T 11422

《制冷剂编号方法和安全性分类》GB 7778

《工业金属管道设计规范》GB 50316

《压力管道规范工业管道》GB/T 20801

《压力管道安全技术监察规程-工业管道》TSGD 000

《输送流体用无缝钢管》GB/T 8163

《低温管道用无缝钢管》GB/T 18984

《输送流体用不锈钢无缝钢管》GB/T14976

《空调与制冷设备用铜及铜合金无缝管》GB/T17791
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《工业金属管道设计规范》GB 50316

《压力管道规范工业管道第 2部分：材料》 GB/T 20801. 2

《工业设备及管道绝热工程设计规范》GB 50264

《光伏发电系统接入配电网技术规定》GB/T 29319

《电气火灾监控系统》GB 14287

《云南省民用建筑节能设计标准》DBJ53/T-39

《城市污水再生利用―城市杂用水水质》GB/T 18920

《生活饮用水卫生标准》 GB 5749

《建筑给水排水设计标准》GB 50015

《城乡排水工程项目规范》GB 55027

《污水综合排放标准》GB8978

《污水排入城镇下水道水质标准》GB/T 31962

《综合能耗计算通则》GB/T 2589

《用能单位能源计量器具配备和管理通则》GB/T 12723

《制冷机组及供制冷系统节能测试第 1部分:冷库》GB/T 15912.1

《通风机能效限定值及能效等级》GB 19761

《声环境质量标准》GB 3096

《环境质量检测标准》GB 3095
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	1总   则
	1.0.1为规范和统一云南省农产品田间光伏蓄冷保鲜库设计，满足农产品冷藏技术和卫生要求，达到经济合理、节能环保
	1.0.2本标准适用于在田间建设容积小于500m3，采用光伏供能的蒸气压缩直接式制冷系统、间接式制冷系统蓄冷保
	1.0.3农产品田间光伏蓄冷保鲜库设计除应符合本标准的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

	2术   语
	2.0.1农产品田间光伏蓄冷保鲜库  Photovoltaic fresh-keeping storehous
	采用光伏供能制冷降温蓄冷、温度范围-2℃~16 ℃、容积小于500m3，建筑占地面积小于300m2 
	2.0.2冷间  Cold room
	用于农产品制冷降温保鲜的房间。
	2.0.3冷却设备负荷  Cooling equipment load
	为维持冷间在某一温度，通过蒸发器移出的热量。
	2.0.4机械负荷  Mechanical load
	为维持制冷系统在某一蒸发温度正常运转，通过制冷压缩机移出的热量。
	2.0.5蓄冷 Cool storage
	以显热形式或潜热形式储存冷量的过程。
	2.0.6释冷 Cool discharge
	将冷量从蓄冷装置中移走的过程。
	2.0.7蓄冷量 Cool storage capacity
	由蓄冷装置储存的，可供使用的最大冷量。
	2.0.8蓄冷速率 Charge rate
	在蓄冷期间从蓄冷装置中除去热量的速率，一般用kW表示。
	2.0.9释冷量 Discharge capacity
	蓄冷装置内从冷量满载到没有更多的有用冷量可释放过程中的总冷量。
	2.0.10释冷速率 Discharge rate
	在释冷期内向蓄冷装置加入热量的速率，一般用kW表示。
	2.0.11蓄冷方式 The manner of cool storage
	蓄存冷量的方式。蓄冷方式主要包括水蓄冷、冰盘管型蓄冰（内融冰、外融冰）、封装式（冰球、冰板式）蓄冰、
	2.0.12显热蓄冷 Sensible heat storage cold
	通过降低蓄冷介质的温度且不发生相变过程实现冷量储存，此类蓄冷介质通常具有且稳定且较高的比热容。
	2.0.13潜热蓄冷 Latent heat storage cold
	2.0.14释冷系统 Refrigeration release system
	通过一定方式将冷量储存起来，在需要时释放冷量的系统。

	3基本规定
	3.0.1对于按直接堆码保鲜库的计算容量可按下式计算：
	式中：G——保鲜库的计算容量（t）；
	vi——各个冷间的公称容积（m3）；
	ηi——各个冷间的容积利用系数；
	ρi——各个冷间农产品的计算密度（kg/m3）；
	n——冷间的数量。
	3.0.2在计算保鲜库的容积利用系数时，货物总装载容积不超过库房容积的50%。
	3.0.3对于采用货架储存冷藏物的保鲜库计算容量可按每个货位（托盘）最大允许存放量的总和计算。货位（托盘）数量
	3.0.4农产品计算密度应按实际密度采用，并不应小于表3.0.4的规定。
	3.0.5农产品田间光伏蓄冷保鲜库设计的室外气象参数应符合《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 5001
	3.0.6冷间的设计温度和相对湿度应根据各类农产品的冷藏工艺要求确定，也可按表3.0.6的规定选用。温度波动范
	3.0.7围护结构的总热阻应根据经济性原则确定，并且不应小于最小总热阻。

	4建  筑
	4.1一般规定
	4.1.1农产品田间光伏蓄冷保鲜库房、设施库址的选择应符合下列规定：
	1 利用既有建筑建设光伏蓄冷保鲜设施的，既有建筑应符合消防、结构安全等相关要求；
	2 应选择在符合农业生产流程的要求及交通运输方便的区域；
	3 光伏组件布置应避免周边建筑、植物、山体等对阳光的遮挡；
	4 应避开洪水和泥石流易发地段以及其他地质条件不良地段。

	4.1.2总平面设计应有良好的雨水排水系统，道路和场地应有防积水和防滑的技术措施，污水不应排入雨水明沟。
	4.1.3消防设计应符合下列规定：
	1 保鲜库库房耐火等级不低于三级，用于搭建保鲜设施的建筑耐火等级不低于二级；
	2 保鲜库可储存可燃固体、难燃物品或不燃烧物品，禁止储存其他性质的物品。
	3 保鲜库与制冷机房、配电室或控制室贴邻布置时，相邻侧的墙体应至少有一面为防火隔墙，屋顶耐火极限不应
	4 保鲜库疏散门应为外平开门，门内侧应设应急开门锁装置和醒目的标识；
	5 新建保鲜库与相邻建筑物的间距不应小于9 m；
	6 保鲜库应配置灭火器、消防砂池、消防桶、消防铲等设施；室内出入口处应配备消防斧。

	4.1.4保鲜库室内楼地面应具有防滑性能，其防滑等级应符合《建筑地面工程防滑技术规程》JGJ/T 331-20

	4.2 保鲜库房设计
	4.2.1农产品田间光伏蓄冷保鲜库房应为独立建造的单层建筑，不应设于地下室。
	4.2.2保鲜库房的保温隔热设计应符合以下要求：
	1 采用金属面绝热夹芯板等轻质复合夹芯板做保温隔热围护时，夹芯板芯材的燃烧性能不应低于B1级；
	2 建筑外围护结构的外墙及顶棚采用内保温隔热系统时，保温隔热材料的燃烧性能不应低B1级。隔热材料表面

	4.2.3保鲜库房构造应符合以下要求：
	1 屋面宜设置通风隔热层。无市电接入时，除严寒及寒冷地区外的库房屋面上应设置通风间层或采用热反射涂料
	2 保温隔热层断开的部位，门洞和设备、电气管线穿越保温隔热层周围的部位应采取防冷桥的构造处理；
	3 室外冷库应设置防雨防晒的措施；
	4 冷库内地面应高于库外地面150 mm以上，四周应修建排水沟；
	5 保鲜库的屋面、外墙及室内的防水类别及构造设计应按《建筑与市政工程防水通用规范》GB 55030中

	4.2.4保鲜库房的防潮隔汽设计应符合以下要求：
	1 应在保温隔热层温度较高的一侧设置隔汽层：外墙的隔汽层应与地面保温隔热层上、下的防水层和隔汽层搭接
	2 地面的保温隔热层上、下、四周应做防水层或隔汽层，且屋面、地面保温隔热层的防水层或隔汽层应全封闭。


	4.3保鲜设施设计
	4.3.1在既有建筑内搭建装配式冷库作为保鲜设施时，建筑应符合以下要求：
	1 应满足保鲜设施的安全、防水、防火等基本要求；
	2 屋面、外墙及室内的的防水类别应按《建筑与市政工程防水通用规范》GB 55030中的甲类执行。

	4.3.2保鲜设施不应影响建筑结构的安全性，不得遮挡消防设施标志、疏散指示标志及安全出口，并不得影响消防设施和


	5 结  构
	5.1一般规定
	5.1.1保鲜库结构设计应包括下列内容：
	1 结构的承载能力极限状态和正常使用极限状态设计；
	2 结构的构造及连接措施；
	3 结构的制作、运输及安装及施工要求。·
	5.1.2保鲜库应优先采用装配式或组合式箱体的保鲜设施。
	5.1.3保鲜设施和光伏组件安装在既有建、构筑物上时，需复核原结构的安全性，当承载力不满足使用要求，应进行结构
	5.1.4保鲜库采用混凝土体系时，应符合《混凝土结构通用规范》 GB 55008的有关规定；保鲜库采用钢结构体
	5.1.5光伏蓄冷保鲜库中光伏支架的设计应符合《光伏支架结构设计规程》NB/T 10115的有关规定。
	5.1.6抗震设计应符合《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002的有关规定。
	5.1.7当保鲜库采用装配式或组合式的保鲜设施时，应合理选择材料和构造措施，满足设施构件在安装和使用过程中的强

	5.2荷  载
	5.2.1保鲜库结构恒载与活载的规定、分类以及楼面的荷载组合，应符合
	5.2.2光伏组件设于屋面时，应考虑光伏组件荷载，附加荷载值不应小于0.3kN/m2，配重基础按实际取值。
	5.2.3采用托盘储存货物时，保鲜库地面均布活荷载标准值应根据托盘层数及托盘密度等按实际情况计算取值。
	5.2.4活荷载的准永久值系数不应小于0.8；设备荷标准值应根据工艺要求确定，当有设备振动时，应设置减振措施，

	5.3材  料
	5.3.1混凝土、钢筋的力学性能指标要求应符合《混凝土结构通用规范》GB 55008的有关规定。
	5.3.2钢材的力学性能指标要求应符合《钢结构通用规范》GB 55006的有关规定。
	5.3.3保鲜库的混凝土根据环境需求可掺入混凝土外加剂，外加剂的应用应符合《混凝土外加剂应用技术规范》GB 5
	5.3.4保鲜库承重墙砖砌体应采用强度等级不低于MU20的免烧普通砖，非承重墙砖砌体应采用强度等级不低于MU1


	6光伏供能
	6.1一般规定
	6.1.1光伏供能设计应符合《建筑光伏系统应用技术标准》GB/T 51368的有关规定，设备和材料选型应符合《
	6.1.2光伏供能部件安装位置和间距应便于设备巡查和维护。
	6.1.3光伏供能的设备和围护结构应配备相应危险等级的警示性标志和相应的消防安全设施。
	6.1.4光伏发电系统应配备防雷接地装置，且应符合《光伏建筑一体化系统防雷技术规范》GB/T 36963的有关

	6.2光伏供能系统
	6.2.1光伏供能系统设计中光伏组件应符合《地面用晶体硅光伏组件设计鉴定和定型》GB/T 9535的规定。
	6.2.2发电系统电缆宜采用铜芯电缆，电缆设计选型应符合《电力工程电缆设计标准》GB50217的有关规定。
	6.2.3配电柜和汇流箱应符合《建筑光伏系统应用技术标准》GB/T 51368的有关规定。
	6.2.4逆变器应符合《光伏发电并网逆变器技术要求》GB/T 37408的有关规定。
	6.2.5光伏安装容量与压缩机额定功率配比应大于1.25:1，与变频压缩机最小启动功率配比宜大于8:1，大于定
	6.2.6光伏组件安装方位角宜采用正南向，倾角与当地纬度相适应。
	6.2.7光伏供能系统接入和消防设计应符合《分布式光伏发电系统工程技术规范》NB/T 11422的有关规定。


	7制冷与蓄冷
	7.1—般规定
	7.1.1制冷剂应符合《制冷剂编号方法和安全性分类》GB 7778规定的A1类制冷剂标准。
	7.1.2载冷剂不应危害农产品的食品安全，并具有良好的低温流动性。

	7.2负荷计算
	7.2.1农产品田间光伏蓄冷保鲜库的负荷计算包括冷间冷却设备负荷和制冷系统机械负荷，宜采用逐时冷负荷非稳态冷计
	7.2.2冷间冷却设备负荷应包括冷间围护结构热流量、冷间内货物热流量、冷间通风换气热流量、冷间内电动机运转热流
	7.2.3制冷系统机械负荷应根据不同蒸发温度分别计算，各蒸发温度下的机械负荷应包括所有相应冷间的冷间围护结构热
	7.2.4冷间内货物热流量应包括农产品热流量、包装材料和运载工具热流量、果蔬及生鲜农产品冷却时的呼吸热流量和保
	1 冷间的果蔬及生鲜农产品的冷加工时间应按其保鲜工艺要求确定，没有明确的工艺要求时，不应超过24 h
	2 冷间的果蔬及生鲜农产品每日进货量应按实际使用要求确定，没有明确要求时，不宜少于冷间计算容量的10
	3 果蔬及生鲜农产品热流量及其包装材料热流量应按降温过程中的最大热流量计算。
	7.2.5冷间通风换气热流量应包括有呼吸要求的果蔬、生鲜农产品的新风热流量和冷间内操作人员需要的新风热流量，其

	7.3制冷系统与设备选择
	7.3.1制冷系统的设计蒸发温度应符合下列规定：
	7.3.2制冷系统冷凝温度应符合下列规定：
	7.3.3制冷剂沸点宜高于-60℃，低于10℃，冷凝压力不宜超过2 MPa。
	7.3.4载冷剂的选择应符合下列规定：
	7.3.5设计温度高于0℃的冷间内的冷却设备或需要频繁除霜的冷却设备宜采用空气冷却器；冰蓄冷保鲜库的冷却设备宜
	7.3.6冷间冷却设备的实际换热量应按照设计工况确定，且冷间冷却设备在一个除霜或清洗周期内的实际换热量不应小于
	7.3.7现场组装冷排管的设计应符合下列规定：
	7.3.8冷却设备的除霜性能应符合《冷库设计标准》GB 50072的规定。
	7.3.9冷间内的空气分配系统应符合下列规定：
	7.3.10制冷机组的选择应符合下列规定：
	7.3.11制冷系统内的液体分离器、油分离器、冷凝器、贮液器、空气分离器、干燥—过滤器应通过计算确定，并应与制冷
	7.3.12卤代烃及其混合物制冷系统应设置制冷剂水分含量显示装置和干燥剂可更换的干燥装置。

	7.4制冷设备布置
	7.4.1冷间内冷却设备的布置应便于安装、检修、维护和操作，并避免降低冷间容积利用系数。
	7.4.2制冷设备的布置应符合工艺流程、安全规程，并应满足设备操作、部件检修和拆卸对空间的要求。
	7.4.3风冷和蒸发式冷凝器的布置应符合下列规定：

	7.5制冷管道
	7.5.1制冷管道系统设计应符合《工业金属管道设计规范》GB 50316、《压力管道规范工业管道》GB/T 2
	7.5.2卤代烃及其混合物制冷系统管道的设计温度应符合下列规定：
	7.5.3制冷系统管道应采用无缝、非脆性金属管道，钢管应符合《输送流体用无缝钢管》GB/T 8163或《低温管
	7.5.4制冷系统应采用制冷专用阀门和过滤器，弯头的弯曲半径不宜小于管子外径的3.5倍，管件材料宜与其所在管段
	7.5.5制冷系统管道的流程设计应符合下列规定：
	7.5.6管道的坡向和坡度应符合下列规定：

	7.6制冷管道和设备的保温和防腐
	7.6.1制冷设备和管道的所有能发生冷损失的部位、能产生凝露或结霜的部位和易形成冷桥的部位应保温。
	7.6.2制冷压缩机的排气管道不应保温，除霜或加压用热气管道应保温。
	7.6.3板式换热器不宜采用不能拆装的保温。
	7.6.4所有碳钢和低合金钢设备、管道、支座、支吊架外表面应防腐。
	7.6.5保温结构设计应符合《工业设备及管道绝热工程设计规范》GB 50264的有关规定。
	7.6.6保温层、防潮层、保护层材料的选择应符合《工业设备及管道绝热工程设计规范》GB 50264的有关规定，
	7.6.7保温层计算应符合《工业设备及管道绝热工程设计规范》GB 50264的有关规定，并应符合下列规定：
	7.6.8穿过建筑物墙体、楼板、屋面的保冷管道，管道保冷结构不应中断。

	7.7制冷系统安全与监控
	7.7.1制冷系统的安全保护应配置下列安全保护装置：
	7.7.2制冷系统的压缩机应配置高低压保护装置；冷凝器应配置压力表和安全阀；水冷冷凝器应配置冷却水断水报警装置
	7.7.3制冷系统内所有压力容器应配置压力表或真空压力表，不凝性气体分离器未配置压力表或真空压力表时，应在其回
	7.7.4制冷系统内采用的压力表或真空压力表应采用制冷剂专用表；表盘的安装位置应便于操作或观察者有效识别表盘指
	7.7.5制冷系统内需要测量过冷、过热温度的部位应配置测温用的温度计套管或温度传感器套管。
	7.7.6布置在室外的制冷设备应避开主要作业通道，并应配置防止非操作人员进入的围栏；布置在室外的制冷机组、贮液
	7.7.7卤代烃及其混合物制冷系统安全阀的泄压管出口应布置在室外安全处，远离门、窗、进风口和人员经常停留或经常
	7.7.8制冷系统安全管道的流程设计应满足安全阀定期校验的要求。

	7.8制冷系统自动检测与控制
	7.8.1制冷系统应配置自动检测系统，宜配置自动控制系统。
	7.8.2自动检测系统应能实时显示、记录所有自动检测的参数；记录时间不宜少于一年。根据制冷系统的实际配置，自动
	7.8.3自动控制系统应包括下列内容：
	7.8.4自动控制系统的远传监控管理系统应符合下列规定：

	7.9蓄冷系统与设备选择
	7.9.1蓄冷系统的设计蓄冷温度应符合下列规定：
	7.9.2蓄冷系统载冷剂的选择应符合下列规定：
	7.9.3蓄冷系统供冷用冷却设备的选择应符合果蔬及生鲜农产品保鲜的要求，并应符合下列规定：
	7.9.4蓄冷系统的冷间冷却设备的实际换热量应按照设计工况确定。
	7.9.5农产品田间光伏蓄冷保鲜库应优先利用太阳能直接供冷，设计蓄冷温度下的蓄冷量宜保证不少于1天的保鲜库耗冷
	7.9.6蓄冷系统中制冷剂与蓄冷介质的换热装置、载冷剂与蓄热介质的实际换热量应按照设计工况确定。
	7.9.7蓄冷系统中制冷剂与蓄冷介质的换热装置、载冷剂与蓄热介质的换热装置通过设计确定，并应与载冷剂循环泵、蒸
	7.9.8蓄冷介质的选择应符合果蔬及生鲜农产品保鲜的要求，并应符合下列规定：

	7.10蓄冷设备布置
	7.10.1蓄冷系统供冷用冷却设备的布置应便于安装、检修、维护和操作；除冷却设备外，其他蓄冷系统的设备不应布置在
	7.10.2蓄冷设备的布置应符合工艺流程、安全规程，并应满足设备操作、部件检修和拆卸对空间的要求。

	7.11蓄冷系统管道
	7.11.1蓄冷系统中载冷剂管道的设计应符合《工业金属管道设计规范》GB50316的有关规定。
	7.11.2穿过建筑物墙体、楼板、屋面的载冷剂管道应加套管，管道与套管的空隙应密封；管道套管的直径应大于管道隔热
	7.11.3蓄冷装置中制冷剂管道应符合本标准7.5节的有关规定。

	7.12蓄冷设备与管道的保温和防腐
	7.12.1蓄冷设备和载冷剂管道的所有能发生冷损失的部位、能产生凝露或结霜的部位和易形成冷桥的部位应保温。
	7.12.2蓄冷系统所有碳钢和低合金钢设备、管道、支座、支吊架外表面应防腐。
	7.12.3保温结构设计应符合《工业设备及管道绝热工程设计规范》GB50264的有关规定。
	7.12.4采用板式换热器的蓄冷设备，宜采用能拆装的保温部件。
	7.12.5蓄冷装置中制冷剂管道的保温和防腐应符合本标准7.6节的有关规定。

	7.13蓄冷系统安全与监控
	7.13.1蓄冷系统应配置下列安全保护装置：
	7.13.2载冷剂循环泵应配置断流保护和报警装置，且载冷剂流量不应低于设计流量的50%。
	7.13.3载冷剂回路应设体积流量传感器，并在冷却设备的进出口处应设温度传感器。
	7.13.4蓄冷装置应设蓄冷介质温度传感器。
	7.13.5蓄冷系统的冷却设备的进风口、出风口应设置温度传感器。

	7.14蓄冷系统自动检测与控制
	7.14.1蓄冷系统的自动检测与控制应与制冷系统的自动监测与控制系统集成设计，合用一套农产品田间光伏蓄冷保鲜库自
	7.14.2自动检测系统应能实时显示、记录所有自动检测的参数；记录时间不宜少于一年。自动检测系统应包括下列内容：
	7.14.3根据蓄冷系统的实际配置，其自动控制系统应包括下列内容：
	7.14.4蓄冷系统的自动控制系统的集中控制与远传监控管理系统应符合本标准7.8节的相关规定。


	8 电 气
	8.1一般规定
	8.1.1配电箱与控制箱宜设在室内，当设在室外时，箱体防护等级不宜低于IP54。
	8.1.2光伏发电系统的接入电压等级应符合《配电网规划设计技术导则》 DL/T 5729的有关规定。
	8.1.3并网光伏发电系统的并网要求应符合《光伏发电系统接入配电网技术规定》GB/T 29319的有关规定。
	8.1.4光伏与电网的公共连接点处，宜配置带有剩余电流保护、过电压保护、防孤岛保护、电能质量监测等功能并支持R
	8.1.5保鲜库应设置火灾警报装置。
	8.1.6保鲜库的防雷设计应符合《建筑物防雷设计规范》GB 50057的有关规定。

	8.2供配电
	8.2.1保鲜库负荷计算宜按需要系数法确定计算负荷，总电力负荷的需要系数不宜低于0.7。
	8.2.2由保鲜库外引入的低压电源线路，应在总配电箱（柜）的受电端装设具有隔离和保护功能的电器。
	8.2.3保鲜库总配电箱（柜）内应设置电能计量装置，分配电箱内宜设置电能计量装置。

	8.3保鲜库
	8.3.1冷间内的动力及照明配电、控制设备宜布置在冷间外的通风干燥场所。
	8.3.2冷间内照明灯具应选用符合农产品卫生安全要求和冷间环境条件、可快速点亮的节能型照明灯具。
	8.3.3冷间照明照度不宜低于50lx。冷间照明灯具显色性指数不宜低于60，视觉作业要求高的保鲜库应按要求设计
	8.3.4冷间内照明灯具的布置应避开吊顶式空气冷却器和顶排管，在冷间内通道处应重点布灯，在货位内可均匀布置。
	8.3.5各冷间照明控制开关分散布置在冷间外时，应选用带指示灯的防潮型开关或气密式开关。
	8.3.6冷间内照明支路宜采用AC220V单相配电，照明灯具的金属外壳应接PE线，各照明支路应设置剩余电流保护
	8.3.7冷间内动力、照明、控制线路等应根据不同的冷间温度要求，选用适用的耐低温的铜芯电力电缆。
	8.3.8穿越冷间保温材料敷设的电气线路应采取防火和防止产生冷桥的措施。
	8.3.9保鲜库用电负荷宜设置电气火灾监控系统，应符合《电气火灾监控系统》GB 14287的有关规定。
	8.3.10保鲜库配电应符合《冷库设计标准》GB 50072的有关规定。


	9 给水排水
	9.1一般规定
	9.1.1根据《云南省民用建筑节能设计标准》(DBJ53/T-39)划分的严寒地区、寒冷地区和夏热冬冷地区搭建
	9.1.2当给水排水管道穿过冷间保温层时，应采取防止产生冷桥的措施，保温层内、外两侧管道防冷桥保温的长度均不宜
	9.1.3光伏组件应设置清洗措施，清洗周期应满足光伏产品运行与维护相关要求。
	9.1.4农产品田间光伏蓄冷保鲜库应在便于取用的常温位置设置灭火器。

	9.2给  水
	9.2.1保鲜库用水水质应符合《生活饮用水卫生标准》GB 5749的有关规定。
	9.2.2保鲜库给水水量应符合下列规定：
	9.2.3保鲜库给水管材选用应符合《建筑给水排水设计标准》GB 50015的有关规定。
	9.2.4保鲜库用水应设置水表计量，并应有可靠的节水、节能措施。

	9.3排  水
	9.3.1保鲜库设计温度不低于0 ℃的冷间地面宜有排水设施，当采用地漏排水时，地漏水封高度不应小于50 mm。
	9.3.2保鲜库制冷设备排水应采取间接排水的方式，不得与污水管道系统直接连接。
	9.3.3保鲜库中的融霜水排水，在排入融霜排水主干立管前应设置水封；不同温度冷间的融霜排水管，应在接入融霜排水
	9.3.4冷风机融霜排水管道的坡度和充满度应符合《建筑给水排水设计标准》GB 50015的有关规定，排水管宜采
	9.3.5


	10 通风和地面防冻
	10.1一般规定
	10.1.1冷间地面的防冻应符合《冷库设计标准》GB 50072的有关规定。
	10.1.2冷间可不设置排烟设施。

	10.2通风
	10.2.1冷间的通风系统应符合下列规定：
	10.2.2蓄冷房间应优先采用自然通风，当自然通风不能满足要求时，应采用机械通风，或自然通风和机械通风结合的复合


	11节能与环保
	11.1一般规定
	11.1.1保鲜库机组的设计及选型应符合《制冷机组及供制冷系统节能测试第1部分：冷库》GB/T 15912.1的
	11.1.2保鲜库设计应配备针对设备故障、电力中断等突发情况及自然灾害的安全、环保等措施。

	11.2节能技术
	11.2.4保鲜库应采用冷库先用冷后蓄冷的方式。
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